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SOBRE O EVENTO

A Universidade Federal de Itajuba realiza, anualmente, a “Jornada de Iniciacdo
Cientifica e Tecnologica”. A partir de 2013, o evento também passou a ser realizado

no Campus de Itabira.

Em 2016, a Diretoria de Pesquisa e Pos-graduacdo do Campus de Itabira, no
intuito de promover uma maior integragdo entre os pilares da universidade (pesquisa,
extensdo e ensino), deu inicio a um novo formato de evento, em que nao somente

trabalhos de IC sdao apresentados, mas também os de extensao e ensino.

Assim nasceu o Congresso de Pesquisa, Extensido e Ensino da Unifei-Itabira
- CPEE, cujo objetivo ¢ estimular o envolvimento de alunos e professores em
atividades de pesquisa e inovacao, a partir da divulgacao de trabalhos de iniciagao
cientifica, extensdo e de ensino, bem como da realizagdo de atividades que promovam o
desenvolvimento profissional dos participantes (como minicursos, palestras ¢ mesa-

redonda).

Trata-se de um espago dedicado a divulgacdo e a troca de experiéncias,
promovendo o envolvimento das comunidades académicas das instituigdes de ensino da

regido em atividades de pesquisa e de desenvolvimento tecnologico.
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UMA ESTRATEGIA BASEADA EM CAMPOS POTENCIAIS PARA O FUTEBOL DE ROBOS.

Alexandre Souto Nogueira' (IC), Juliano de Almeida Monte-Mor (PQ)?

"Universidade Federal de Itajuba.

Email: 'alexandre.nog2 1 2@gmail.com, *jmontemor@gmail.com

Palavras-chave: Algoritmo A*. Campos potenciais. Curva de Bézier. Robdtica. Tomada de deciséo.

Robdés moveis t€m sido aplicados em varias
situagdes, desde o carregamento e transporte de
materiais em linhas de montagens até a inspecao de
areas inospitas e de dificil acesso para humanos.
Diante desse cenario, inimeras pesquisas t€m sido
realizadas buscando torna-los cada vez mais
eficientes na execugdo de suas tarefas.
Particularmente, nas competicdes de futebol de
rob0s, os times precisam de boas estratégias para
que apresentem bom desempenho nos jogos. O
projeto teve por objetivo principal desenvolver uma
estratégia de controle baseada no método de Campos
Potenciais (CP), a fim de reduzir as colisdes entre os
robos ¢ aumentar a eficiéncia na execugdo de suas
tarefas. O objetivo inicial foi estendido, também
considerando o desenvolvimento do algoritmo A*,
afim de obter uma melhor compreensdao sobre
métodos de planejamento de locomocdo. Foram
implementadas ambas estratégias(A* e CP) para o

SimuroSoti simulador do futebol de robos i, em C++.

Foi desenvolvido, em Java, um utilitario grafico para
visualizar o resultado do algoritmo A* (Figura 1).
Figura 1 — Execugdo do A*, de (0,0) até (19,19)

Neste trabalho, também concebeu-se uma abor-
dagem de navegacdo que combina a curva de Bézier
com campos potencias, conforme observado na
Figura 2.

Figura 2 — Comparagdo entre abordagens da curva de
Bézier, com e sem interferéncia de campo potencial.

O desenvolvimento deste projeto de pesquisa
proporcionou o aprimoramento dos conhecimentos
na area de Robética. Além disso, o resultado da
estratégia elaborada mostrou que ¢é possivel
combinar de forma eficiente duas estratégias de
navegacao de robds moveis.

Agradeco aos meu orientador, Juliano, por toda a
ajuda durante a realizagdo deste projeto e também ao
CNPq, por viabilizar a elaboragdo desta pesquisa.

Costa, A. H. R. & Pegoraro, R. Construindo robés auto-
nomos para partidas de futebol: O time Guarana. SBA
Controle e Automacao, 11(3), 141-149. 2000.

Faria, G. Uma arquitetura de controle inteligente para
multiplos robés. Tese de doutorado, Instituto de Ciencias
Matematicas e de Computacdo - USP, 2006.

Novin, G. A History of Graphical Design. Bézier Curves
for digital Typography an CAGD. Disponivel em: <guity-
novin.blogspot.com.br/2013/04/chapter-66-bezier-curves-
for-digital.html>. Acesso em 5 de outubro de 2017.
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SINTESE QUIMICA E CARACTERIZACAO DO POLI(3-HEXILTIOFENO-CO-3,4-
ETILENODIOXITIOFENO)

Camilla T. Toledo (PG) *, Mercés C. Silva (PQ), Marcos R. A. Alves (PQ)

Universidade Federal de Itajuba — Campus Itabira
Email: camillattoledo@gmail.com

Palavras-chave: Cronoabsormetria. Dispositivos eletrocrdmicos. Polimeros conjugados.

Os polimeros conjugados tém  sido
extensamente  estudados para aplicagio em
dispositivos eletrocrémicos. Estes apresentam uma
variedade de cores, alto contraste dptico e tempos de
resposta suficientemente rapidos (NEO et al., 2016).

Dessa forma, o presente trabalho apresenta a
sintese quimica do copolimero poli(3-hexiltiofeno-
co-3,4-etilenodioxitiofeno) (P3HT-co-EDOT), bem
como sua caracteriza¢do por meio da espectroscopia
na regido do infravermelho (FTIR), espectroscopia no
ultravioleta-visivel (UV-Vis), analise
termogravimetria (TGA), voltametria ciclica (VC) e
cronoabsormetria.

O copolimero  P3HT-co-EDOT  foi
sintetizado por via quimica empregando o FeCls;
(0,2molL™?) como agente oxidante com razdo molar
4:1 (FeClz:monémero) sob atmosfera inerte e
cloroférmio como solvente (ALVES et al., 2011). O
copolimero foi preparado pela mistura dos
mondmeros  3-hexiltiofeno  (3HT) e 34-
etilenodioxitiofeno (EDOT) em razdo molar 2:1. Por
fim, os materiais foram precipitados com metanol,
filtrados, secos sob vacuo e purificados por extrator
de Soxhlet e metanol.

Os espectros de infravermelho apresentaram
as bandas caracteristicas esperadas para todos 0s
materiais. Para 0 P3HT-co-EDOT, entre 3000 cm™ e
2800 cm? observa-se bandas correspondes a
deformagdes axiais simétricas e assimétricas das
ligacGes C-H dos grupos CHs e CH,, oriundas do
grupo hexil do monémero 3HT. J& as bandas em 1196
cm?t e 1082 cm? corresponde as deformagdes axiais,
assimétrica e simétrica, respectivamente, do grupo C-
O-C presente no monémero EDOT.

O copolimero apresentou absor¢do méxima
de 420 nm no UV-Vis e exibiu estabilidade térmica
até 300°C.

O P3HT-co-EDOT exibiu um perfil
eletroquimico quase-reversivel e uma dependéncia
entre o potencial anddico e a raiz quadrada da
velocidade de varredura, indicando um processo
eletroquimico controlado por difuséo.

O estudo de cronoabsormetria (Figura 1)
mostrou que o P(3HT-co-EDOT) possui variagéo de
cor reversivel (marrom = estado reduzido e azul
escuro = estado oxidado), além de tempo de resposta
para a oxidagdo maior que 20s e de 2s para a redugo.
24 14V.
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Figura 1. Cronoabsormetria do P3HT-co-EDOT
monitorada a 505 nm.

O copolimero proposto foi obtido com sucesso e
apresenta caracteristicas promissoras para aplicagdo
como camada ativa em dispositivos eletrocrdmicos.

Capes, Fapemig (APQ-01275-14),
UNIFEI e PPGMQMG

LIMCORP,

ALVES, M. R. A. et al. Synthesis and Characterization of
New 3-Substituted Thiophene Copolymers. Braz. Chem.
Soc., v. 22, n. 2, p. 248, 2011.

NEO, W. T. et al. Conjugated polymer-based
electrochromics:  materials, device fabrication and
application prospects. J. Mater. Chem. C, n. 4, p. 7364,
2016.
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Palavras-chave: Acessibilidade. Inclusdo digital. JavaScript. Reconhecimento por voz. Website.

Uma subarea da inteligncia artificial que
engloba ciéncia da computacdo e capacidade
linguistica é o Processamento de linguagem natural,
em que solucGes para problemas que impossibilita o
contato fisico entre humano-maquina € utilizado.
Através de linguas humanas naturais, sistemas com
esta tecnologia tentam extrair sentido desta
linguagem inserindo em aparelhos com tecnologia
que permita sua conectividade. Assim, esta pesquisa
tem a finalidade de desenvolver uma abordagem
orientada por voz para proporcionar a navegagao em
websites, a fim de reduzir a dependéncia de terceiros
das pessoas portadoras de necessidades especiais e
aumentar a inclusdo digital e social destas pessoas.
A metodologia foi baseada em pesquisas e
desenvolvimento. Os materiais necessarios foram
apenas computador pessoal e internet e os softwares
de desenvolvimento para web e browsers. O website
site foi construindo utilizando as linguagens HTML,
CSS e JAVASCRIPT principalmente. Foram
desenvolvidos inicialmente a parte de HTML
juntamente com as tecnologias de voz do
JAVASCRIPT. Posteriormente foi adicionado o
CSS para melhorar aparéncia das paginas, alem de
ser analisado a viabilidade da pesquisa.

Para o reconhecimento de fala, o sistema obteve a
acuracia de 98,33% para 60 palavras. O mesmo
resultado foi obtido para converter texto em voz. As
paginas funcionaram tanto em modo visual como
por voz, possuindo boa aparéncia e funcionalidade.
Posteriormente, uma pesquisa foi realizada na
APAE-SAO VICENE para viabilidade do projeto.
Assim,através dos resultados é possivel ver o
impacto do website no modo de vida dessas pessoas.

Figural - Tela de Boas vindas do website

Seja Bem Vindo!

Fonte: autores, 2017

Figura 2: Resultado do Formuléario de Pesquisa

Fonte: autores, 2017

A maior dificuldade do projeto foi encontrar uma
tecnologia que fosse capaz de reconhecer palavras e
uma tecnologia que fosse capaz de ler e converter
texto para voz nos padrdes brasileiro. A acuracia do
sistema tanta para reconhecer voz, como para ler
palavras e pronuncia-las corretamente foi 98.33%,
acertando 59 palavras em de 60 palavras para o teste
realizado. Alguns problemas como néo reconhecer
palavras ditas pelo usuario podera ocorrer, quando
por exemplo, a ruido que sobreponha a voz do
usuério. O aprendizado obtido com o projeto foi de
suma importancia para consolidar o curso de
engenharia da computacéao.
~ Referenciass
SILVA, Mauricio Samy. Construindo sites com CSS e
(X)HTML: Sites controlados por folhas de estilos em
cascata. S&o Paulo: Novatec, 2010.

ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Shamkant B. Sistema
de banco de dados. 6. ed. Sdo Paulo: Person, 2011.
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A fim de promover o avanco tecnoldgico na
area de bioinformatica, a pesquisa tem como
premissa a utilizacdo da triagem virtual para a
geracdo de assinaturas para as proteinas e seus
ligantes. A triagem virtual utiliza o algoritmo de
CSM (Cutoff Scanning Matrix) e consiste em usar a
distdncia de cada atomo, dentro da proteina, para
criar uma identidade da proteina — isto é, algo que a
diferencie de todas as outras.

Utilizou-se a mineracdo de dados para
realizar uma busca eficiente nas milhares de
assinaturas geradas. A mineracdo de dados sdo um
conjunto de técnicas que vem se destacando cada
vez mais devido a seu poder em encontrar padroes
consistentes, como regras de associacdo ou
sequéncias temporais, para detectar relacionamentos
sistematicos entre variaveis, detectando assim novos
subconjuntos de dados

A aplicacéo das técnicas de clusterizacdo se
mostrou muito eficiente e promissora, visto que foi
possivel se gerar grupos bem definidos.

Figura 1 — Representagdo dos clusters
VD Clustering - Contert = 1150 g <L

Apesar do fato de que todos os resultados
foram obtidos através de uma base dados de carater
experimental, os mesmos demonstram-se por Si
préprios animadores, visto que devido a qualidade
dos grupos obtidos pela clusterizacdo € possivel sim
aplicar os processos de andlise e triagem apenas nos
representantes de cada grupo, gerando assim uma
maior otimizacdo tanto do tempo gasto quanto da
qualidade dos resultados finais de toda a pesquisa.

Aos professores Carlos Henrique da Silveira
e Wandré Nunes de Pinho Veloso, por orientarem a
pesquisa e também a FAPEMIG por oferecer todo o
apoio e suporte necessario para que tudo isso fosse
possivel.

[1] SKILLICORN, David; Understanding Complex
Datasets: Data Mining with Matrix Decompositions. New
York: Chapma & Hall/CRC, 2007. 258.

[2] VERZANI, John. Using R for introductory statistics.
New York: Chapman & Hall/CRC, 2005. 413.

[3] BERNSTEIN, F.C.; KOETZLE, T.F. et al. The
Protein Data Bank: a computerbased archival file for
macromolecular structures. Journal of Molecular Biology,
v. 112, n. 2, p. 535-542, 1977.
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Os polimeros conjugados (PC’s) sio
materiais que unem caracteristicas de um polimero
convencional (alta trabalhabilidade, flexibilidade
etc.) com propriedades elétricas, magnéticas e Oticas
de um material semicondutor. A condutividade dos
polimeros conjugados, ocorre em fungdo das ligacOes
n conjugadas presentes em sua estrutura.l Estes
materiais sdo alvo de inumeros estudos, visto que
apresentam boa estabilidade térmica e ambiental, o
gue permite que sejam empregados em células
fotovoltaicas, dentre outros dispositivos.

Neste trabalho, foi obtido o copolimero
poli(3-dodeciltiofeno-co-3,4-dimetoxitiofeno)
(P3DT-co-DMT) por sintese quimica.

O P3DT-co-DMT foi caracterizado por
espectroscopia de infravermelho (I1V), espectroscopia
de ultravioleta-visivel ~ (UV-vis e analise
termogravimétrica (TGA).

O espectro de IV apresenta as bandas
caracteristicas do P3DT-co-DMT, indicando a
formacé&o do copolimero (figura 01).

100
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Figura 01: Espectro de IV para o copolimero P3DT-
co-DMT.

Os picos entre 3000 cm?® e 2800 cm?
correspondem ao estiramento da ligacdo C-H. O pico
1511 cm?, relaciona-se com estiramento da ligagdo
C=C no anel aromatico. Ja a banda em 1034 cm?
corresponde a deformagdo axial do grupo C-O-C
presente no mondmero 3,4-dimetoxitiofeno.

A andlise de UV-Vis do material sintetizado
apresentou maximo de absor¢do em 446 nm. Além
disso, o estudo de TGA realizado mostrou que o
P3DT-co-DMT apresenta estabilidade térmica até
300°C.

As caracterizagdes indicaram que o material foi
obtido com sucesso. Além disso, outros estudos serdo
realizados de modo a avaliar o potencial do material
para aplicacdo como camada ativa em células solares.

A Fapemig (APQ-01275-14), LIMCOP, UNIFEI e
PPGMQMG.

1 - PIERRE M. BEAUJUGE, J. R. R. Color Control
in m-Conjugated Organic Polymers for Use in
Electrochromic Devices. Chemical Reviews, 110 n°
1, 13 Janeiro 2010. 268-320.
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A mamoneira vem ganhando destaque na industria,
no governo e nas midias por ser o responsavel por
gerar varios tipos de 6leos e a ricina. Seu destaque
na industria vem devido a extracdo e geragao do 6leo
de mamona que, apesar de ser um 6leo com proprie-
dades de solubilidade em alcool e ponto de reagdo
como nenhum outro 6leo vegetal, gera uma toxina
resultante chamada ricina. A ricina ¢ uma fitotoxina
presente na mamona que ganhou destaques no go-
verno ¢ nas midias por sua letalidade, usado como
arma quimica e atentados a satide humana.

Logo, esta pesquisa visa aplicar metodologias que
embasem a mineragdo de proteinas, agrupamento e
sele¢do de possiveis proteinas que podem inibir a ri-
cina. Metodologias como SVD (Singular Value De-
composition), CSM (Cutoff Scanning Matrix) e
Docking.

Figura 1 — Exemplo de aplica¢do do K-means

Figura 2 — Proteina gerada no AutoDockTool

Figura 3 — Banco de dados utilizado.

Y Vertabelo

A pesquisa inicialmente foi pautada no estudo de
ferramentas que poderao contribuir para a pratica em
si do Docking. Embora o banco de dados desenvol-
vido ainda ndo sido populado em sua magnitude, foi
possivel utilizd-lo em uma fase experimental com
poucas inser¢des ¢ analises. A geragcdo de finger-
prints também foi iniciada a carater experimental e
os codigos desenvolvidos ainda precisam de ajustes.

A pesquisa como um todo obteve resultados tedricos
esperados e os praticos suficientemente proximos a
medida do possivel.

A FAPEMIG e aos professores Carlos Henrique da
Silveira ¢ Wandré Nunes de Pinho Veloso, pelo su-
porte e orientag@o durante a pesquisa.

PIRES, Douglas Eduardo Valente. CSM: UMA ASSINA-
TURA PARA GRAFOS BIOLOGICOS BASEADA EM
PADROES DE DISTANCIAS. 2012. 157 f. Tese (Douto-
rado) - Curso de Bioinformatica, Instituto de Ciéncias Bi-
ologicas, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2012.

VERNAZI, John. Using R for Introductory Statistics.
Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, FL, 2004.
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O sistema massa-mola n&o-linear é um modelo
proposto por Lazer e McKenna em [1] para explicar
a queda da ponte Tacoma Narrows em 1940. O
presente trabalho tem o objetivo de (1) ampliar esse
modelo, analisando-o para duas tiras elasticas e nao
apenas uma como inicialmente proposto, e (2)
estudar as propriedades de suas solucdes
estacionarias estaveis e instaveis. Para isso, utilizou-
se a curva de bifurcacdo para determinar quando
cada tipo de solucdo ocorre e a Transformada de
Fourier para estabelecer correlagdes entre esses dois
estados. Nesse estudo, foram utilizados os métodos
de Newton e Runge-Kutta.

Para um caso estavel qualquer observa-se que o
grafico posicdo/tempo é uma onda senoidal cuja
frequéncia é de 0,0573 Hz.
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Figura 1 — Espectro de uma solucéo instavel.
J& para o caso instavel, observa-se que grafico
posi¢do/tempo € constituido da soma de senoides de
frequéncias diversas. Quando se aplica a

Transformada de Fourier (figura 1) a essa onda,
constata-se que tais componentes de frequéncias sdo
multiplas de uma frequéncia fundamental.
Igualmente acontece para todas as outras solugdes
instaveis, alterando apenas o tamanho das
oscilacoes.

Diante dos resultados, comprova-se que as solucoes
estaciondrias instaveis do sistema massa-mola nédo
linear possuem frequéncia fundamental idéntica a
frequéncia da solucdo estavel. Desse modo, €
possivel fazer com que o modelo seja sempre estavel
aplicando um filtro passa-baixas cuja frequéncia de
corte esteja no entremeio da frequéncia fundamental
e suas harménicas.

1. Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico — CNPqg pelo
incentivo e apoio financeiro que permitiram
o0 desenvolvimento deste trabalho.

2. A Universidade Federal de Ouro Preto pelo
suporte.

3. A Universidade Federal de Itajuba pela
oportunidade de apresentar o presente
trabalho.

[1] LAZER, A. C.; MCKENNA, P. J. Large-amplitude
periodic oscillations in suspension bridges: some new
connections with nonlinear analysis. Siam Review, v. 32,
n. 4, p. 537-578, 1990.

[2] HUMPHREYS, L. D.; MCKENNA, P. J.; O’'NEILL,
K. M. High frequency shaking induced by low frequency
forcing: Periodic oscillations in a spring—cable system.
Nonlinear Analysis: Real World Applications, v. 11, n. 5,
p. 4312-4325, 2010.
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Palavras-chave: Circulacdo Geral Atmosférica. Modelagem Climatica Regional. Mudangas Climaticas.

A circulacdo de Hadley (CH) atua no
balanco de energia global. Seu movimento
subsidente origina os sistemas de alta pressdo
semipermanentes que interferem no tempo e clima
da América do Sul (AS). Este trabalho analisou a
variacdo na estrutura e intensidade da CH sobre o
Oceano Atlantico (CHOA) e investigou as alteracdes
associadas na posicdo e intensidade da Alta
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) no periodo de
inverno. O Modelo Climéatico Regional RegCM4 e
dados observacionais de reanalise foram utilizados.
A pesquisa permitiu um melhor entendimento dos
processos dinamicos e fisicos relacionados com a
variabilidade da CH e da ASAS em um contexto de
mudancas climaticas.

As andlises realizadas durante a estacdo do
inverno mostraram mudangas na CHOA e na ASAS
ao longo do tempo. Verificou-se uma tendéncia
significativa de intensificacdo e deslocamento na
diregdo do polo da fronteira sul da CHOA e uma
tendéncia significativa de intensificacdo da ASAS
(Tabela 1). Isto esta associado a anomalias
positivas de temperatura em grande parte da regido
sudeste da AS, uma vez que a ASAS pode levar a
um bloqueio das frentes frias. A intensidade da
CHOA como um todo estd principalmente
relacionada a Temperatura da Superficie do Mar
(TSM) no Pacifico e Atlantico.

Tabela 1 - Tendéncias encontradas (por década) para
os dados observados e para os dados da simulagdo
para variacdo da CHOA e ASAS. Valores em

negrito sdo significativos ao nivel de 95% de acordo
com o teste t de Student.

Dados Era-Interim RegCM4

Sistemas P I P 1

CHOA 1979-2015 0.55°S 0.2

CHOA - omega 1996-2011 39x107

(Lat) - 0.03°S
ASAS 1979-2015 0.3
(Lon) - 1.03°W

(Lat) - 0.6°S (Lat) - 0.95°S
ASAS 1996-2011 007 02
(Lon) - 2.2°F (Lon) - 4.7°F

A CHOA e a ASAS tem passado por
alteracdes relacionadas com o aumento da emissao
de gases de efeito estufa e elevacdo da TSM. Este
estudo também demonstrou a habilidade do
modelo regional em reproduzir as mudancas
observadas na circulacéo.

A FAPEMIG pelo suporte financeiro e a
UNIFEI pelo suporte técnico.

DEGOLA, T. S. D. Impactos e variabilidade do
anticiclone subtropical do atlantico sul sobre o Brasil
no clima presente e em cendrios futuros. Dissertacdo de
mestrado. Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da Universidade de S&o Paulo, 2013. 92 pp.

FREITAS, A. C. V. E AMBRIZZI, T. (2015) Recent
Changes in the Annual Mean Regional Hadley
Circulation and Their Impacts on South America.
Advances in Meteorology, Article ID 780205.
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A érea de ensino sempre se debate com o0 mesmo
desafio que é a transmissdo de conhecimento entre
um professor e seu aprendiz. Quando a disciplina
possui um contetido vinculado com programacdo de
computadores, existem  outras  problematicas
inerentes como: entendimento da execucdo de
programas em computadores, falta de interesse de
aprender programagdo e dificuldades com as
estruturas de desenvolvimento. Tendo em vista estes
problemas do ensino de programacdo, este trabalho
tinha o objetivo de estudar e melhorar o0s
mecanismos de ensino de programagdo com a
criacdo de um AVA de programacé&o.

Figura 1 — Péagina do Exercicios
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Figura 2 — Pagina do Exercicios com mensagem

O desenvolvimento do ambiente virtual de
aprendizagem CodingRace na Iniciacdo Cientifica
permitiu aprender os protocolos SOAP, WSDL e o
REST, além das linguagens PHP, HTML, CSS e
SQL essenciais na criagdo de sistemas web atuais.
Estes protocolos e linguagens nédo estdo presentes na
atual grade curricular do curso e a iniciacdo
cientifica permitiu aprender e aprofundar os
conhecimentos nesta area, além de usar
conhecimentos das disciplinas de Redes de
Computadores e Banco de Dados, gerando assim
uma interdisciplinaridade necesséria para a Iniciacao
Cientifica.

Agradecimentos a Fapemig pela ajuda financeira, a
UNIFElI - Campus Itabira pela infraestrutura
disponibilizada e a disponibilidade de servidores
para a realizagdo da pesquisa.

W3SCHOOLS.COM. THE WORLD’S LARGEST WEB
DEVELOPER SITE. 2016. Disponivel em:
<http://www.w3schools.com/>.

CAMPOS, A.; GARDIMAN, R.; MADEIRA, C. Uma
ferramenta gamificada de apoio a disciplina introdutéria
de programacédo. 2015.

IZEKI, C. A.; NAGAI, W. A; DIAS, R. M. C.
Experiéncia no uso de ferramentas online gamificadas na
introdugdo a programacdo de computadores. Campus
Itabira - Universidade Federal de Itajubd (UNIFEI),
2016.
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Este trabalho teve como objetivo desenvolver um
aplicativo movel para identificar a localizacdo do
transporte publico que atende a Unifei. De forma a
otimizar o tempo de espera de alunos, professores e
servidores da universidade. Para isso foram
desenvolvidas duas interfaces do aplicativo, uma em
Android e outra em 10S.

Para fundamentagdo tedrica foi realizada uma
pesquisa com a comunidade académica Unifei —
campus ltabira sobre a viabilidade do aplicativo de
localizagdo, da qual se obteve retorno positivo. A
maior parte do periodo foi destinada ao
desenvolvimento do aplicativo nas plataformas
Android e 10S. Nas Figuras 1 podem-se observar as
telas iniciais em cada ambiente de desenvolvimento.

Figura 1 — Tela inicial do aplicativo para Android.
EXREL] corer = 50 P -
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BusPosition

Fonte: Propria

Ao desenvolver este projeto pode-se observar a
importancia de ferramentas adicionais que auxiliem
0s transeuntes destas linhas, especialmente no
quesito otimizar o tempo. O desenvolvimento do
aplicativo proporcionou admissdo de conhecimento
aquém do ja esperado no curso. Além disso, as
muitas  dificuldades encontradas pelo novo
proporcionaram amadurecimento profissional e

iessoal.

Gostariamos de agradecer primeiramente a Deus,
que tem nos abencoado até aqui. Agradecemos aos
nossos familiares pela forca e compreensdo nos
momentos dificeis. Agradecemos toda comunidade
académica que nos ajudou e deu apoio a nossa
pesquisa. Agradecemos ao Orgdo de fomento
Fapemig capes responsavel pela bolsa. Somo muito
gratos pela realizacéo dessa pesquisa.

CIDADES. Politica Nacional de Desenvolvimento
Urbano. Cadernos MCidades, n. 1. Brasilia, nov. de
2004a. . Politica Nacional de Mobilidade Urbana
Sustentavel.

LECHETA, Ricardo R.. Google Android: aprenda a criar
aplicaces para dispositivos méveis com o Android SDK.
2. ed. S8o Paulo: Novatec editora, 2010. 1 v.Cadernos
MCidades, n. 6. Brasilia, nov. de 2004b.
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Rodrigo Moreira Carvalho Dias' (IC), Claudia Akemi Izeki (PQ)!

!Universidade Federal de Itajubd (IC,PQ).
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A programacdo introdutéria é uma das
disciplinas em que os ingressantes em cursos de
engenharia mais tém dificuldades. Hoje, por meio de
iniciativas como A Hora do Cddigo, Kahoot e
Socrative, percebe-se que a gamificacdo ¢ usada
com €éxito para motivar e engajar alunos a resolver
problemas ¢ melhorar o aprendizado (Izeki et al.,
2016). Pensando nisso, este trabalho faz parte do
projeto CodingRace, que tem como objetivo
principal projetar, desenvolver e testar um ambiente
Web, com elementos de gamificagdo para auxiliar
docentes a motivar e ensinar programacdo de
computadores a ingressantes de Engenharia. Desta
forma, o presente trabalho visou elaborar e
classificar questoes de programagdo de acordo com
seus objetivos de aprendizagem para inser¢do ao
ambiente Web. Essas questdes foram classificadas
de acordo com a Taxonomia Revisada de Bloom,
uma das mais utilizadas mundialmente.

Por meio de uma revisdo sistematica, foi
adquirido um conhecimento intermediario de cada
nivel de Bloom, além de ter sido notado incoeréncias
na classificagdo de certos exercicios mais comuns
em programacao introdutéria. Do estudo dos artigos
de Krathwohl (2002) e Mayer (2002), foram
compiladas as defini¢des de cada nivel e dos
processos cognitivos dos niveis da Taxonomia
Revisada de Bloom. Com isso, foi elaborada uma
tabela de referéncia com as defini¢cdes de cada nivel
€ o processo cognitivo relacionado, bem como
exemplos de cada uma delas. Ap6s o estudo e a
produgdo da tabela de referéncia, foram elaborados
questdes de Logica de Programagdo que totalizaram
103, todas classificadas por nivel e processo
cognitivo da Taxonomia Revisada de Bloom. Na

Figura 1 ¢é apresentado um exemplo de questdo,
classificada como nivel Aplicar (envolve aplicar um
procedimento numa dada situagdo), e processo
cognitivo Executando (o estudante aplica um
procedimento a uma tarefa familiar).

Figura 1 - Exemplo de questdo classificada pela

Taxonomia Revisada de Bloom.
(BLOOM: Aplicar->Executando) Qual sera o valor de
retorno da fungdo ABC caso os valores dos
parametros a e b sejam, respectivamente, 36 e 907?

6 | int ABC (int a, int b)
7 |21

8 int g = a % b;

9 while(g != 0)

10 {

11 a = b;

12 bi=ias

13 g=as% b;

14 }

15 return b;

O presente trabalho alcangou seu objetivo
geral, de criar problemas de programacdo para o
repositorio do ambiente Web CodingRace,
classificadas de acordo com a Taxonomia Revisada
de Bloom. Além disso, resultou em uma Tabela de
Referéncia da Taxonomia Revisada de Bloom, com
defini¢des e exemplos gerais e especificos.

IZEKI, C. A.; NAGAI, W; A,;DIAS, R. M. C.
Experiéncia no Uso de Ferramentas Online Gamificadas
na Introdug@o a Programagdo de Computadores. In: XXII
Workshop de Informatica na Escola, 2016, Uberlandia. p.
301-310.

KRATHWOHL, David R. A revision of Bloom’s
taxonomy: an overview. Theory in Practice,v. 41, n. 4, p.
212-218, 2002.

MAYER, Richard E. Rote Versus Meaningful
Learning. Theory in Practice, v. 41, n. 4, p. 226-232,
2002.
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Péndulo.

Na natureza, existe um grande numero de
fendmenos em que podem ser observados eventos
periédicos, dentre eles as ondas sonoras, as
radiacbes eletromagnéticas e até mesmo o
movimento dos elétrons em um campo elétrico
alternado. Dentro da matematica existem diversas
formulagdes que podem ser usadas para resolver tais
problemas, desde sistemas mais simples até alguns
bem complexos. Um sistema bastante utilizado para
estudar esses movimentos oscilatorios e periddicos,
apesar da sua simplicidade, é o péndulo simples. ™
Sendo assim, esse trabalho visa o estudo e aplicagdo
de métodos numéricos de passo Unico e de passos
maltiplos para encontrar uma solucdo aproximada
do problema do movimento de um péndulo (sem
atrito), o qual pode ser modelado matematicamente
por um sistema de equagOes diferenciais ordinarias
com valores iniciais.

Se considerarmos um péndulo sem atrito, no qual
seu movimento é governado pelo seguinte sistema
de equac0es diferenciais

Yi=Y,

y, =—Ksen(y,)

O problema acima é de natureza numérica e
apresenta um sistema ndo linear. Para facilitar,
podemos linearizar o0 mesmo, considerando

sen(y,) = ¥,
Note que para a equacdo linear, com os dados
iniciais y,(t)=6, e y,(0)=0, temos as solugdes

Y, (1) = 6, cos(v/Kt) e
y,(t) = —VK8,sen(VKt).

(Equacéo 1)

analiticas

Assim, com o auxilio do Matlab, foi possivel
programar a solucdo de sistemas de equacdes 2x2,
utilizando os métodos de Euler e Runge-Kutta de
ordem 4. Além disso, foi possivel construir os
graficos comparando os valores reais com os valores
aproximados pelos dois métodos apresentados.
Através desses graficos pdde-se concluir que os
valores aproximados pelo método de Euler néo
foram tdo precisos quanto aos valores obtidos
através do método de Runge-Kutta, onde ndo foi
possivel enxergar a linha das curvas dos valores
aproximados  devido aos mesmo  serem
aproximac@es muito precisas.

Novamente utilizando o Matlab, pdde-se também
resolver o problema ndo linear. O Unico problema
nesse caso sera em comparar a solucdo aproximada
encontrada com a analitica, visto que ndo temos as
solucdes reais.

Através da analise feita em torno do movimento de
um péndulo, foi possivel concluir a melhor
aproximagdo do problema quando utilizada a parte
ndo linear, porém com uma dificuldade em comparar
0s métodos numéricos, devido a ndo ter como chegar
a uma funcgdo real. Porém, utilizando a parte linear,
foi possivel fazer essa comparacdo entre métodos
numéricos, chegando a conclusdo ja esperada: a
melhor aproximacdo do método de Runge-Kutta,
comparado ao método de Euler.

A FAPEMIG pela bolsa concedida e ao professor
Dr. Juan Carlos Zavaleta Aguilar pelos

ensinamentos e todo squrte irestado.

[1] zill. D, Equagdes Diferenciais com aplicacbes em
modelagem, Cengage Learning, S&o Paulo, 2011.
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O mundo se encontra em continuo
desenvolvimento de globalizagdo, o que gera a
necessidade de uma lingua global. Devido a isto, a
procura pelo conhecimento de uma nova lingua
torna-se cada vez maior para diversos setores
profissionais e para aqueles que estdo em formacao
para chegar ao mercado de trabalho.

O motivo para o desenvolvimento da
presente pesquisa esta pautado, primeiramente, na
relacdo de importéancia entre a lingua inglesa com a
engenharia. Além disso, a necessidade de produzir e
disponibilizar mais material de consulta confiavel,
que contenha os termos técnicos de engenharia,
visando a difusdo desse por meio do software livre,
faz com que o trabalho proposto contribua para a
formagdo de discentes, bem como ajudar
profissionais atuantes na area.

A coleta do material para a efetivacdo do
trabalho foi feita por meio de pesquisas em artigos
em inglés relacionados as &reas especificas da
Engenharia Ambiental, publicados nos Gltimos cinco
anos em periddicos com Qualis A e B, possuindo
como éarea de avaliagdo Engenharias I. O produto
final é um dicionario online, Inglés-Portugués, de
termos técnicos da Engenharia Ambiental, utilizando
um software livre, ou seja, um material de consulta
atualizado e confiavel que auxiliara os interessados.
~ Resultadosediscussdo

Atribuiu-se conceito e exemplos para alguns

termos por meio da leitura e estudo de diversos
artigos, como pode-se ver abaixo:
Air quality: produto da interagcdo de um complexo
conjunto de fatores dentre os quais destacam-se a
magnitude das emissdes, a topografia e as condi¢des
meteoroldgicas da regido, favoraveis ou ndo a
dispersdo dos poluentes.

“Findings from numerous observational and
modeling studies indicate that long-range transport
of pollutants degrade air quality over remote
continents.” (FIORE, et al. 2009)

Groundwater: agua que ocupa todos 0S espacos
vazios de um aquifero.

“The aim of this study was to characterize potential
sources of nitrogen contamination to groundwater
at an unlined landfill in rural western Victoria,
Australia.” (MOREAU e MINARD, 2014)

O dicionario proposto proporciona um
esclarecimento sobre termos técnicos encontrados
em periodicos consultados, além de exemplificar
todos estes termos, em diversas areas da Engenharia
Ambiental. O nimero de termos conceituados e
exemplificados desejado ndo foi alcangado.
Pretende-se continuar a pesquisa, visando acabar de
conceituar alguns termos ja selecionados, além de
encontrar outros. O uso do Software livre sera feito
apos a conclusao do dicionario.

Agradego minha orientadora, a profa. Maria
Elizabete Villela Santiago, por todo apoio e
supervisdo. Ainda, agradeco a Universidade Federal
de Itajubd, ao PIVIC e ao PET-Ambiental pelo apoio
e base para que a pesquisa acontecesse.

FIORE, A. M.et al. Multimodel estimates of
intercontinental source-receptor relationships for ozone
pollution. Journal of Geophysical Research —
Atmospheres. Fevereiro, 2009. vol. 114. Disponivel em:
<http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2008JD0108
16/full>.

MOREAU, John W.; MINARD, Andrew M. Coupled
nitrogen and oxygen isotope study of nitrate at a rural
unlined landfill in western victoria, Australia.
American Journal of Environmental Sciences. 2014. vol.
10. n° 4. p.383-390.
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O USO DE ANALOGIAS NA ELABORACAO DE~CONTEUDOS PARA CURSOS DE
ADMINISTRACAO

Dayse Liz das Gragas Conceicao
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Palavras-chave:
Analogia, Ensino, Aprendizagem

Um dos desafios da educagdo é conseguir articular
contetdos ao processo de aprendizagem de forma
que se adequem da melhor forma as necessidades
dos alunos. Pensando nisso, a questdo norteadora
deste estudo é: como a utilizagdo das analogias em
contetdos para cursos de Administragdo podem
favorecer o processo de aprendizagem? O objetivo
foi analisar se as analogias utilizadas em contetdos e
materiais didaticos de fato auxiliam no processo de
aprendizagem. Justifica o desenvolvimento da
pesquisa em virtude da preocupacdo em se construir
materiais amplamente eficientes no processo de
aprendizagem. Esta é uma pesquisa teorica,
qualitativa e exploratoria uma vez que envolve um
levantamento bibliografico sobre o tema.

Nagem et al. (2003), defendem que ha dois
significados para analogias um é associado ao uso
matematico, equivalente a proporgdo e o segundo é o
sentido do conhecimento utilizando-se semelhancas
genéricas que se podem estabelecer entre situaces
diversas. As analogias na esfera educacional, em
especial quando se trata das ciéncias da natureza,
podem ser consideradas como um importante
recurso, pois sdo capazes de oferecer um grande
potencial didatico no processo ensino-aprendizagem.
As analogias exercem a funcéo de auxiliar o aluno
na compreensdo de conceitos e fenbmenos
desconhecidos, por meio de comparacBes de
atributos de similaridade com outros ja conhecidos
(BERNARDINO e RODRIGUES, 2013, p.142).

Mozzer e Justi (2013) argumentam que comparar 0
conhecido com algo novo, é um importante processo
que traz sentido e significado a vida para, assim, se
adquirir conhecimento. Por isso, as analogias —
comparagdes relacionais entre um dominio familiar
(base) e um dominio desconhecido (alvo) -
desempenham um papel chave no desenvolvimento

do conhecimento cientifico e podem ser poderosas
ferramentas para a aprendizagem.

Rigolon e Obara (2011) definem as analogias como
recursos comparativos para apresentar algo
desconhecido através de algo conhecido e a sua
aplicacdo, durante o processo de aprendizagem, para
seu uso deve seguir um método, j& que nao é

recomendada a sua utilizaiéo de forma espontanea.

Pode-se verificar a partir deste trabalho que o uso de
analogias é fonte interessante de novos estudos que
podem ser empiricos e confirmarem algumas
técnicas adotadas com foco em melhoria do processo
de ensino e aprendizagem em todas as esferas e
situacBes, sendo assim fica como sugestdo de
proximas pesquisas a implementacdo do uso de
analogias em um curso de Administracéo e aferir o
resultado real da sua utilizacdo deste modelo de
ensino.

BERNARDINO, Mychelle Amorim Defenti;
RODRIGUES, Maria Aparecida; BELLINI, Luzia Marta.
Anélise critica das analogias do livro didatico publico de
quimica do estado do parana - Critical analysis of Parana
State’s chemistry public schoolbook analogies. Ciéncia &
Educacéo, Santa Catarina, v. 19, n. 1, p. 135-150, 2013.

MOZZER, Nilmara Braga; JUSTI, Roséria. A elaboracdo
de analogias como um processo que favorece a expressao
de concepgdes de professores de Quimica. Educacién
guimica, [S. 1], n. 24, p. 163-173, fev. 2013.

NAGEM, Ronaldo Luiz et al. Analogias e metaforas no
cotidiano do professor. REUNIAO ANUAL DA
ANPED, v. 26, p. 5-8, 2003.

RIGOLON, Rafael Gustavo; OBARA, Ana Tiyomi.
Distincdo entre analogia e metafora para aplicacdo do
modelo Teaching with analogies por licenciandos de
Biologia. Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias, [S.1.], 10, n 3, p. 481-498, 2011.
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No segundo semestre do presente ano, 2017, a
Escola Estadual Mestre Zeca Amancio (Eemza)
transformou-se em uma escola Polem ao implantar o
Ensino Médio em tempo integral, para as turmas dos
primeiros anos. Com compromisso do Estado de
Minas Gerais em agir em conformidade ao Plano
Nacional da Educacdo (PNE), que amplia a carga
horaria dos discentes possibilita que tenham maior
vivéncia com diferentes processos de ensino
garantindo assim, uma maior igualdade e qualidade
na educacdo. Assim, ao transformar a Eemza em
uma escola Polem, o Estado visa garantir maiores
oportunidades de ensino para seus alunos. Diante do
exposto, nosso artigo intenciona avaliar o primeiro
semestre de implantacdo do Ensino Integral Flexivel
da Eemza, a fim de verificar se a ampliagdo da carga
horaria possibilitara uma transformacéo do ensino e
garantira uma educacdo de maior equidade e de
maior qualidade, as metodologias utilizadas para o
presente trabalho configuram-se como qualitativa e
quantitativa. A parte qualitativa nos possibilitara
compreender o processo de implantagdo do Ensino
Médio Integral na Eemza, por meio de
levantamentos bibliograficos, avaliando os artigos
cientificos que abordem o tema, e também noticias e
resolucdes produzidas pela Secretaria Estadual de
Educacgdo (SEE). Na parte quantitativa aplicaremos
questionarios aos alunos e profissionais.

Os resultados sobre a pesquisa sdo parciais, pois
estamos no meio do processo investigativo. Os
alunos cursam uma total de dezesseis disciplinas que
se dividlem em obrigatorias e flexiveis. As
disciplinas que compdem a parte flexivel do
curriculo foram escolhidas pelos alunos e inserem-se
nos seguintes eixos: “cultura, arte e cidadania”;
Linguagem comunica¢do e midia e “pesquisa e

inovagdo tecnoldgica”. Repesando a pratica
pedagogica, os docentes do Ensino Médio Integral
formularam um projeto para trabalharem de forma
interdisciplinar intitulado “Dos Oficios do Passado
a Empregabilidade Atual”, no qual haveriam visitas
técnicas. Embora a auséncia de recursos prometidos
as visitas técnicas estdo sendo realizadas, primeira
visita foi a Ipoema/ Morro redondo distrito de
Itabira, seguidas pelas visitas ao Hotel Job e Escola
de Musica do Municipio. Os resultados dessas
praticas serdo apresentados no futuro.

Figura 1 — Trabalho de Campo Ipoema

A conclusdo parcial sobre o Ensino Médio Integral
Flexivel da Eemza sdo que os professores e demais
profissdes da escola estdo criando alternativas para
se adaptarem a proposta de um Ensino Integral e
Integrado dentro de uma estrutura tradicional
escolar, sem o recursos financeiro, sem a melhoria
na infraestrutura tampouco capacitagdo para os

ﬁroﬁssionais irometidas ielo Estado.

Aos profissionais e alunos que vem colaborando

com a iesiuisa.

EDUCACAO INTEGRAL E INTEGRADA.
Disponivel em:
https://www.educacao.mg.gov.br/ajuda/page/16999-
educacao-integral-integrada. Acessado em maio. 2017.
MOREIRA, H.; CALEFFE, L. G. Metodologia da
pesquisa para o professor pesquisador. Rio de Janeiro:
DP&A, 2006.
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O presente estudo enfoca os processos de traducéo,
da lingua inglesa para a lingua portuguesa, dos
guadrinhos do Snoopy (Peanuts) publicados por
Charles Schulz. Dentre os diversos géneros textuais,
0s quadrinhos sdo amplamente difundidos na
academia, seja para o entretenimento ou mesmo em
guestdes avaliativas como as presentes em provas do
ENEM. Pesquisando textos cientificos em variadas
fontes, observou-se que as tirinhas de Schulz
apresentam diferentes graus de dificuldade para
serem traduzidas do original em inglés para o
portugués.

Ao final da pesquisa, foi percebido que as tirinhas de
Schulz poderiam ser categorizadas em quatro niveis
de dificuldade, sendo eles:

e Fécil: Sem problemas na transposicéo da L1
paraa L2.

e Meédio: Devida a diversidade das palavras
sinbnimas o tradutor é obrigado a fazer
escolhas.

o Dificil: Devido as diferengas culturais o
tradutor pode utilizar, ou ndo, a técnica de
domesticacédo da tradugéo.

e Impossivel: O jogo de palavras, como rimas,
grafia e contexto cultural na L1 ndo pode ser
transposto para a L2 sem haver perdas. O
tradutor tem que reinventar toda a tirinha.

Em muitas ocasifes o tradutor ndo consegue
equacionar as palavras da L1 para a L2 como se
houvesse uma correspondéncia biunivoca. Ele

necessita fazer adaptagdes, escolhas de vocabularios
e, em alguns casos, rasurar alguns aspectos culturais
para que ocorra 0 minimo de perda de significado do
gue é enunciado em uma tirinha. Outro aspecto
relevante para a traducdo sdo as caracteristicas
psicoldgicas de cada personagem que ndo podem
desaparecer com a tradug&o.

Fapemig

AGUIAR, Vera Teixeira. O verbal e o ndo verbal. Séo
Paulo: UNESP, 2004.

ALVES, Fabio; MAGALHAES Célia; PAGANO,
Adriana. Traduzir com autonomia: estratégias para o
tradutor em formac&o. 4.ed. Sdo Paulo: Contexto, 2013.

CORSO, Mério; CORSO, Diana Lichtenstein Corso.
Psicanalise nas historias infantis. Sdo Paulo: Artmed,
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OTTONI, Paulo. (Org.). Tradugdo: a pratica da
diferenca. 2.ed. Campinas: Editora da Unicamp, 2005.

SCHULZ, Charles. The Complete Peanuts: 1989 to
1990. Seattle: Fantagraphics Books, 2013.

TRAVAGLIA, Neuza Gongalves. Traducéo
retextualizacdo: a traducdo numa perspectiva textual. 2.
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Os rejeitos obtidos pelas atividades de mineragdo
nao possuem valor econdmico, feito somente o seu
descarte em pilhas e barragens.

Portanto, este trabalho teve como o objetivo a
pesquisa e a analise da aplicagdo do rejeito de
minério de ferro como agregado miudo em
argamassas, onde foi verificado se é tecnicamente

viavel o airoveitamento do mesmo.

A partir da Figura 1, nota-se que a resisténcia a
compressdo, em sua grande maioria, aumenta com a
substitui¢do de rejeito.

Figura 1: Resisténcia a compressao axial.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

Tabela 1 - Flow Table e densidade no estado fresco.

Tragco | Espalham (mm) | Densidade (kg/m?)
AR0% 258,5 1940
AR10% 249,0 1985
AR30% 264,4 2057

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

A densidade e a porosidade das misturas estdo na
Tabela 2.
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Tabela 2- Resultado massa especifica e porosidade.

AR0% ARI10% AR30%
Psec 2,04 2,07 2,14
Na 0,44 0,02 0,09

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016.

As analises sinalizaram que o rejeito de minério de
ferro pesquisado tem potencial de ser utilizado como
insumo na producdo de argamassas.. O rejeito
conferiu as argamassas melhoria na trabalhabilidade,
durabilidade, retencdo de agua, resisténcia a
compressao, além de reduzir a porosidade aparente,
pardmetro importante para a sua durabilidade. Este
material pode ser considerado promissor para o
desenvolvimento sustentavel da Construcdo Civil.
Entretanto, para a consolidagdo do seu uso, sugere-
se estudos mais aprofundados.

Agradecimento ao o6rgdo de fomento Fapemig
responsavel pela bolsa.
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Quadro 1. Sintese dos parametros calculados

O estudo das caracteristicas fisicas de uma

) - L N ) R Caracteristicas fisicas Valores
bacia hidrogréfica é de grande importancia no —
. . Forma da Rede de Drenagem Dentritica
conhecimento do seu comportamento. A area de ]
. . . . Area (Km?) 1175,084
estudo foi a bacia do rio do Tanque, localizada entre Deri K 2675620
os municipios de ltabira, Santa Maria de Itabira e erimetro (Km) ’
Itambé do Mato Dentro-MG, a qual também é Comprimento total rios (Km) 600,813
pertencente a bacia do Rio do Doce, uma das 17 Coeficiente de compacidade 2,19
bacias hidrograficas que estdo dentro do limite do Indice de circularidade 0,21
estado de Minas Gerais. Com relacdo a &rea da Fator de forma 0,02
bacia, dos 1175,084 km?2 cerca de 68,16 % esta Densidade de drenagem (Km/Km2) | 0,5111294
inserido em Itabira, conforme pode ser observado na Densidade hidrografica (canais/kKm?) | 0,232324
Figura 1. o ) ) Cota de altitude mais alta (m) 1672
Flgurgasln._ml}'{lfgis@ Localizacdo da bacia do rio do Tanque Cota de altitude mais baixa (m) 464
e SRR 0E? N — ':t:: st e Ordem da bacia 42 ordem
A ir Va7 Fonte: Autora deste estudo (2017).
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A bacia hidrogréfica do Rio do Tanque mostra-
se pouco vulneravel (Dd = 0,511 Km/Km?2), uma vez
que se a bacia apresenta um nimero muito grande de
cursos de agua em relacdo a sua &rea, apresentando

jova Uni Nabra

b o / uma drenagem regular. Juntamente com o Cc =2,19,
SomsesDoArosto ) ;,f‘ s que, segundo o Portal de Educacdo (2014), a bacia
womoiee " nao sujeita a grandes enchentes, e somado ao Ff de

™ o on e f&;”e valor baixo de 0,02, corroboram ao fato de que a
I = bacia é pouco suscetivel a enchentes em condicGes

normais de precipitacao.

Quando se trata de estudos amblentals 0 SIG
tem se tornado um agente facilitador. Assim, o
geoprocessamento  aplicado a  caracterizacdo
fisiografica de bacias € um meio de disponibilizar as
informac@es da situacdo da bacia hidrografica para a
gestdo dos recursos hidricos (SANTA CATARINA,
2012).

A UNIFEI, pelo apoio institucional dado a
pesquisa e a Fapemig, pelo apoio financeiro.

Portal de educacdo. Forma da bacia hidrogréafica.2014.
Disponivel em: <http://www.portaleducacao.com.br/>. Acesso
em: 15 jan. 2017.

SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel. Programa SC Rural. Introdugdo a
gestdo de recursos hidricos e o papel dos Comités de Bacia
Hidrogréafica em sua implementac&o. Florian6polis: SDS/DIRH.
128 p. 2012.

A bacia Rio do Tanque foi caracterizada por
meio dos parametros determinados no Quadro 1 e
apresenta os seguintes indices fisicos:
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A qualidade da 4&gua, importante ao consumo
humano, é adaptada por Esta¢bes de Tratamento de
Agua (ETA’s) por meio de processos fisicos e
quimicos. Como subproduto € gerado o lodo, residuo
composto por metais pesados, elementos tdxicos que
impactam o meio ambiente quando ndo gerenciados
corretamente. A maioria das ETA’s descarta seus
lodos em cursos d’agua sem o devido controle e
tratamento. Este trabalho visa precipitar fosfatos a
partir do lodo da ETA Pureza de Itabira - MG,
buscando a retengdo de metais pesados nos minerais
precipitados, indicando uma alternativa
ambientalmente sustentavel para sua disposicdo
final. Foram realizados ensaios de acidulacdo das
amostras de lodo com adicdo de &cido fosforico e
posterior neutralizacgdo com adicdo das bases
hidréxido de célcio, carbonato de calcio e hidréxido
de sodio. Os precipitados formados foram analisados
por Difracdo de Raios-X.

Minerais fosfaticos e minerais sintéticos foram
precipitados nos ensaios de acidulacdo (Figuras 1 e
2).
Figura 1 — Mineral
sintético

Figura 2 — Mineral
fosfato

A base neutralizadora hidréxido de célcio (Ca(OH),)
associada ao acido fosférico foi a mais eficiente,
pois formaram os minerais apatita e brushita em
destaque (Tabela 1). Na amostra 2 também foi
formado o mineral calcita, provavelmente em
virtude do excesso de adi¢do de carbonato de calcio
combinado a adicao do hidrdxido de calcio.

Tabela 1 — Minerais formados

- Mineral formado (%)
["Amostragem Apatita Brushita Calcita
N 40 60 -
B 25 16
s 48 52 -
aTn e 39 -

Os minerais apatita e brushita j& possuem
aplicabilidade econdmica, no entanto, sdo sugeridos
estudos para uso em construcdo civil, dada a sua
insolubilidade e estabilidade, viabilizando o seu uso.

Minerais apatita e brushita foram formados,
confirmando a retencdo dos metais pesados dos
lodos de ETA’s. Podem ser empregados
economicamente em construgdo civil e assim
atenuar os impactos de disposicdo do lodo no meio
ambiente.

A UNIFEI, pelo apoio institucional dado a pesquisa
e a0 CNPq, pelo apoio financeiro.

BARROSO, Marcelo Melo; CORDEIRO, Jodo Sérgio.
Metais e sélidos: aspectos legais dos residuos de estagdes
de tratamento de &gua. In: Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, Jodo Pessoa, Abes,
p. 1-11, 2001.
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A sonda TDR (reflectometria no dominio do tempo)
vem sendo utilizada para medida de umidade do solo
no lugar de métodos tradicionais como o método
gravimétrico. Esse uso justifica-se devido ao método
ser ndo-destrutivo, simples e preciso, apresentando
como Unico empecilho para sua pratica o elevado
custo de compra e importagdo. Diante dessa
perspectiva, esse trabalho teve como objetivo
construir uma sonda TDR (estrutura e gerador de
pulsos) e calibra-la para um solo do tipo latossolo.
Construiu-se a sonda no laboratério de geotecnia
ambiental da Universidade Federal de Itajuba
utilizando-se como material para estrutura da sonda
3 hastes de aco inoxidavel de 22 cm, cabo RG-58,
dois capacitores de 1,8 pF em paralelo gerando uma
capacitancia de 3,6 pF, massa plastica e uma caixa
de mdf (7cmx7cmx5cm) como molde. A construgdo
do gerador de pulso foi feita toda baseada no gerador
de pulso feito por Marcus Jenkins, no qual utilizou-
se uma chave seletora, uma placa (face simples)
fenolite, uma chave micro inversora margirius,
chave alavanca uso geral, 3 pilhas, 5 resistores de
220 ohm, um resistor de 270 ohm, um resistor de
6k8, um capacitor de 100 nF, um capacitor de 47 nF,
uma peca 74HC14, uma luz de LED, papel
fotogréfico, impressora, prensa, uma caixa de
plastico. Ndo foi possivel realizar a calibracdo da
sonda devido a problemas na interpretagdo dos
resultados.

Apos realizacdo dos testes, percebeu-se que os fios
estavam apresentando mal contato e a caixa de
plastico estava dando interferéncia, influenciando na
leitura feita pelo osciloscopio. Portanto retirou-se o
gerador de pulso da caixa de plastico colocando-a
em um caixa de metal e conectaram-se novamente

os fios. O osciloscopio apresentou ondas de dificil
entendimento acerca do tempo total de reflexdo, ndo
sendo possivel constatar o tempo exato.

Figura 1 — Sonda TRD

A construcdo da estrutura da sonda néo
apresenta elevado nivel de dificuldade enquanto a
construgdo do gerador de pulsos exige conhecimento
acerca de eletricidade para elaboragdo do circuito.

Os resultados ainda ndo foram totalmente
satisfatorios sendo necessario, portanto, aprofundar-
se no assunto para entendimento da onda resultante.
De posse do tempo exato da reflexdo sera possivel
determinar a curva de calibracéo e realizar medi¢Ges
de umidade com a sonda.

Agradeco meu orientador, Prof. Dr. Roberto Cézar
de Almeida Monte-Mor, e a UNIFEI- campus Itabira
pelo apoio e a FAPEMIG pela oportunidade e bolsa
de pesquisa.

Jenkins, M.TDR Pulse Generator For Testing
Coax.Disponivel em: marcusjenkins.com. Acesso em
25/09/2016.
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O conhecimento dos parametros fisicos de uma
bacia hidrografica ¢é fundamental para o
desenvolvimento de acles estratégicas para seu
manejo ambiental. Pode-se por meio desses
determinar as potencialidades locais existentes, além
de levantar pontos criticos relacionados a ocorréncia
de enchentes (TUCCI, 2004). Nesse sentido, o
estudo tem como objetivo a caracterizagdo
fisiogréfica da Bacia do rio do Peixe, localizada nos
municipios de Itabira e Nova Era, Minas Gerais. Os
dados foram coletados por meio da utilizacdo de
dois modelos hidrolégicos: o ArcHydro e o SWAT,
disponiveis para o SIG ArcGis® e de um modelo
digital de elevacdo (MDE) da area de estudo,
considerando um SRTM com resolugdo espacial de
30 m. Tais modelos foram comparados e validados
para obtencdo dos resultados para a caracterizagdo.
A escolha dos parametros fisicos baseou-se nos
estudos de Carelli & Lopes (2011) levantando
aqueles apresentados na Tabela 1.

Os resultados demonstraram gque ambos 0s modelos
foram adequados ao gerar o limite, sub-bacias e
hidrografia da &rea de estudo, resultando nos
mesmos valores da area (408,47 km?), perimetro
(147,22 m) e o nimero de corpos d’aguas (241),
diferenciando apenas no nimero de sub-bacias para
0 ArcHydro (158) e SWAT (241). A diferenca
encontrada mostrou que no modelo SWAT a
delimitacdo das sub-bacias aconteceu para cada
segmento da hidrografia, o que no ArcHydro foi
considerado um grupo de segmentos para gerar tais
limites. A validacdo dos limites gerados por meio da
coleta de coordenadas em campo confirmou o
posicionamento geogréfico dos resultados.

A partir dos parametros levantados pelos modelos
foram calculados os descritos na Tabela 1 para
determinar a caracterizagdo fisiografica da bacia.

Tabela 1 - Parametros fisicos encontrados

Pardemetros fisicos Valores
Forma da Rede de Drenagem Dentritica
Area (km2) 408,47
Perimetro (km) 148,2
Comprimento total rios (km) 295,13
Coeficiente de compacidade 2,05
Indice de circularidade 0,23
Fator de forma 0,18
Densidade de drenagem (km/km?) 0,72
Densidade hidrogréfica (canais/km?) 0,59
Cota de altitude mais alta (m) 1295
Cota de altitude mais baixa (m) 510
_Ordem da bacia 42 ordem

A bacia possui uma rede de drenagem no formato
dentriticas, com baixa densidade hidrografica e uma
drenagem regular. O fator de forma, o indice de
circularidade e coeficiente de compacidade

mostraram que a area de estudo possui um formato
mais alongado, demonstrando que a bacia possui
baixos indices de alagamento e inundacdes nos leitos
dos rios em condi¢Bes normais de precipitacéo.

A escolha do modelo adotado dependera da
necessidade do usuario em extrair as informacoes
para a analise de uma bacia hidrografica. Ambos os
modelos se mostraram eficientes ao informar 0s
parametros fisicos da area de estudo, que revelou um
bacia com baixa propensdo em ocorrer inundagdes e
enchentes, devido a sua baixa densidade
hidrografica.

Os autores do estudo agradecem a Universidade
Federal de Itajubd — Campus Itabira pelo apoio na
realizacdo da pesquisa.

CARELLI, L.; LOPES, P. P. Caracterizacdo fisiografica
da bacia olhos d’agua em Feira de Santana/BA.Boletim
Goiano de Geografia, Goiénia, v. 31, n. 2, p.43-54, dez.
2011

TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 3.ed.
Porto Alegre: ABRH, 2004. 943 p.
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Tendo em vista os problemas hidricos enfrentados
nos Ultimos anos, é extremamente importante o
conhecimento sobre a qualidade das aguas nos
mananciais. Uma forma de se obter essa qualidade é
por meio do Indice de Qualidade da Agua (IQA). O
IQA avalia o impacto do lancamento de esgotos
sanitarios no corpo hidrico, reunindo em um dnico
indice o resultado de valores de nove pardmetros
considerados  mais  representativos para a
caracterizacdo da qualidade das aguas. A sua escala
varia de 0 a 100. A presente pesquisa avaliou o IQA
em 6 pontos da bacia hidrogréafica do Ribeirdo Jirau,
bem como suas possibilidades de uso.

Tabela 1 - Pontos amostrais

Ponto Nome Coordenadas Geograéficas
Latitude Longitude

1 Cédrrego Duas Barras 19°33'37.48"S | 43°11'44.61"0

2 Cérrego da Serra 19°34'45.87"'S 43°10'5.12"0

3 Ribeiréo Jirau 19°32'58.46"S | 43°9'17.15"O

4 Barragem Santana 19°33'32.14"S | 43°9'45.91"0

5 Cérrego Santana 19°34'11.59"S | 43°10'48.51"O

6 Corrego Pai Jodo 19°33'18.77"S | 43°11'42.69"0

Como resultado obteve-se o IQA final em cada
ponto amostral, (Tabela 2). Também foi elaborado
um mapa contendo os pontos e sua classe de IQA,
como pode ser observado na Figura 1.

Tabela 2 - Resultado do IQA nas quatro campanhas.

CAMPANHAS / PONTOS AMOSTRAIS
ESTAGAO P3 P5 | P6
JUL (seca) 69,1 60,3 | 68,6

SET (chuva) 68,9 50,2 | 54,5
DEZ (chuva) 66,1 54,7 | 64,0
FEV (chuva) 65,5 63,9 | 63,0
Meédia final 67,4 57,3 | 62,5

Classe MED MED | MED

Figura 1 — Pontos amostrais e classificacdo do 1QA.

LEGENDA
P Pl Cérrego DuasBaras ¥ P4: Barragem Santana
9 P2: Cérrego da Serra
 P3: Ribeirko Fean

© PS. Cérrego Santana
§ P6: Comrego Pai Joso

De maneira geral, os pontos amostrais apresentaram
IQA “médios” e “bons”, sendo que a Barragem
Santana, principal foco dessa pesquisa, obteve o
melhor 1QA e se caracteriza como um ponto
promissor de captacdo para abastecimento publico.
Para os demais pontos, recomenda-se que sejam
elaborados programas de recuperagdo na bacia,
visando a melhoria da qualidade dos recursos
hidricos.

Agradecemos a Unifei— Campus Itabira por todo
suporte técnico e laboratorial, bem como a
FAPEMIG pelo auxilio financeiro.

ANA. Portal da Qualidade das Aguas. Disponivel em
http://pnga.ana.gov.br . Acesso em 04 de maio de 2017.
PORTAL INFOHIDRO. Calculadora de IQA. Disponivel
em: http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/calculadora-de-
iqa-e-ct/calculadora-de-iga . Acesso em 24 mai. 2017.
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A bacia hidrogréfica deve ser a unidade bésica de
gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos, sendo
gue estas desempenham importante papel no ciclo
hidroldgico (TONELLO, 2005) e ainda sofrem
influéncia direta de fatores socioambientais. A
caracterizacdo de uma bacia é fundamental para
qualificar as suas potencialidades e limites de uso,
levando ao manejo apropriado com diagndstico e
anélises de riscos de degradacdo dos recursos
(TAGLIARINI, 2015).

O presente trabalho visou delimitar e caracterizar
fisiograficamente a bacia do Rio Santa Barbara,
Itabira — MG, bem como comparar duas ferramentas
de SIG, do ArcGIS®: ArcHydro e SWAT.

A bacia estudada é sub-bacia do Rio Piracicaba,
inserida na bacia federal do Rio Doce. Assim, ap6s
delimita-la utilizando as ferramentas, foram
coletados pontos em campo com um GPS Garmin, a
fim de comparar os métodos. Também foram
estudados alguns parametros.

Os resultados obtidos encontram-se a seguir.
Figura 1 — Limite bacias e pontos do GPS
LIMITES, PONTOS GPS E CURSOS HIiDRICOS
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Tabela 1 — Pardmetros e comparacdes

Parametro ArcHydro  SWAT  A(A-S)
Area (km2) 1.580,96  1.580,18 0,78
Perimetro (km) 368,94 367,30 1,64
Sub-bacias 985 990 -5
Comprimentototal 185456 117969 0,37
dos rios (km)

Coef|C|e_nte de 2,60 2,59 0,01
compacidade

Fator de forma 0,12 -
Densidade de

drenagem (km/km?) 0,7 (FEEUler) )
Amplitude 1552 )

altimétrica (m)

As extensfes sdo semelhantes com relacdo aos
mapas gerados, havendo algumas variacdes nos
dados obtidos, sendo que o ArcHydro tendeu a
apresentar os maiores valores. Além disso, a
comparagdo realizada entre os limites reais e 0s
gerados pelo software garantem a confiabilidade das
extensGes, uma vez que 0s valores sdo muito
préximos a realidade, levando a validacdo dos dados
obtidos. Vale ressaltar que as informagdes geradas
permitem estudos na regido, bem como em outras
areas, além de guiar pesquisas e planejamentos no
local.

A Universidade Federal de Itajub4a — campus Itabira
e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais (FAPEMIG) pela oportunidade de
participar do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica (PIBIC FAPEMIG).

TAGLIARINI, Felipe de Souza Nogueira et al. Avaliacéo
Morfométrica da Microbacia do Cérrego do Bebedouro,
Planalto — SP. ENERGIA NA AGRICULTURA, v. 30,
n. 4, p. 402-410, 2015.

TONELLO, K.C. Analise hidroambiental da bacia
hidrogréfica da cachoeira das Pombas, Guanhges,
MG. 2005. 69 p. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestal)
— Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2005.
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Palavras-chave: Solo. Sustentavel. Umidade.

~ Introdugdo
A ascendéncia de tecnologias utilizadas na
mineracdo, atividade econémica que mais promove
0 desenvolvimento em Itabira — MG contribui para
um avango exorbitante da degradagdo do solo e dos
recursos hidricos, comprometendo a qualidade de
vida das geragdes futuras. Tendo em vista este
cenario, o objetivo do presente trabalho foi realizar a
caracterizacdo do solo da bacia hidrografica do
ribeirdo Candidopolis para a constru¢cdo uma sonda
do tipo TDR de forma a monitorar a umidade do
solo local. A sonda (figura 2) foi construida no
laboratério de Geotecnia da UNIFEI campus Itabira.

Figura 1 — Localizacdo dos pontos de coleta
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' = B >~ 2

-

Fonte: Google Earth (2017)

Tabela 1 — Resultados obtidos

Solo P1 P2 P3
Umidade (%) 6,46 5,03 7,70
MassaEspecifica (g/cm?) 2,566 2543 2,805
Limite de Liquidez (%) 23,02 44,35 31,76
Limite de Plasticidade (%) - 35,50 -
Indice de Plasticidade (%) - 8,85 -
Granulometria Areia Siltosa Argila Areia Siltosa

Fonte: Autor deste trabalho

Os resultados obtidos representados na tabela 1
foram importantes para realizar a caracterizacdo do
solo ao entorno da bacia do ribeirdo Candiddpolis.
Sendo assim, foi possivel analisar todos o0s

parametros necessarios para a construcdo da sonda,
de forma a aperfeicoar a0 maximo os resultados
obtidos pelo aparelho.

Fonte: Autor deste trabalho

As andlises dos parametros fisicos dos solos
proporcionou um melhor conhecimento de suas
potencialidades e fragilidades. Ademais, permitiu o

melhor  entendimento  dos mecanismos de
funcionamento dos mesmos, além de promover o
uso sustentavel da agua.

Agradeco a Universidade Federal de Itajuba, campus
Itabira e & Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Minas Gerais -FAPEMIG pelo apoio.

OLIVEIRA FILHO, D., MANTOVANI, E. C. e
PEREIRA, S. Tecnologia de Determinacédo da Umidade
do Solo via Reflectometria no Dominio do Tempo.
2003.
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Palavras-chave: Colapso Progressivo. Estrutura de Aco. Anélise Linear. SAP2000.

O colapso progressivo (CP) é um fenémeno que se
caracteriza como falhas sequenciadas que né&o
condizem, em proporcao, ao dano inicial sofrido por
uma estrutura. A NBR 6118 e a NBR 9062 se
referem ao colapso progressivo, mas nenhuma
dessas mencgOes esclarecem, de fato, o que é o
fendmeno tratado, a sua importancia, ocorréncia e
caracteristicas (Laranjeiras, 2011). O objetivo do
presente estudo foi, através do uso do SAP2000,
aplicar métodos de simulagdo do CP e investigar 0s
efeitos gerados no edificio quando h4 mudangas em
sua composicdo estrutural adotando a método da
analise linear estatica e da analise linear dindmica.
Para a realizacdo de tal proposta, foram utilizadas
técnicas que simulam a perda de um elemento
estrutural do edificio.

Os resultados foram obtidos em duas -etapas.
Primeiramente, foi feita uma simulagdo estrutural
com poucos detalhes, utilizando apenas a propria
combinacéo de cargas do SAP2000. Em um segundo
momento, aplicou-se a combinacdo de cargas para
analise do colapso progressivo definida pelo GSA
(2014).

Figura 1 — Solicitacdo da estrutura devido as
combinacdes do SAP e do GSA.

4
i}
3

Utilizando a combinacéo pré-estabelecida pelo SAP,
a redistribuicdo de cargas conseguiu evitar que o
colapso ocorresse. JA& com a andlise seguindo o
modelo do GSA, a estrutura néo foi capaz de resistir
ao aumento de cargas devido a perda de um
elemento estrutural, ocasionando o colapso total do
edificio.

A simulagdo e analise do colapso progressivo pelo
método da analise linear estatica obteve éxito pela
metodologia do GSA (2014). Com resultados
satisfatorios, 0 colapso progressivo pode ser
simulado e analisado de forma clara e consistente.
Infelizmente ndo foi  possivel  concretizar
implementacdo da analise linear dindmica, que foi
aplicada, mas ainda precisa ser aprimorada para
obter resultados satisfatorios.

Agradeco primeiramente & Fapemig pelo incentivo
financeiro. Agradeco também & UNIFEI — Campus
Itabira pela infraestrutura disponibilizada, ao Prof.
Dr. Claudio Oliveira pela orientagdo e ensinamentos
no desenvolver dos estudos e a Lorena Lara pela
parceria firmada na pesquisa, com total
companheirismo nas atividades realizadas.

GSA — General Services Administration. Progressive
Collapse Analysis and Desing Guidelines for New
Federal Office Buildings and Major Modernization
Projects. jun. 2003.

LARANJEIRAS, Antonio Carlos Reis. Colapso
progressivo dos edificios — breve introdugdo. TQS
News, n. 33, ago. 2011.
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ESTUDO DE CASO SOBRE AS CONDICOES DE TRABALHO DE MOTORISTAS DE
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Palavras-chave: Ambiente de Trabalho. Saude do Trabalhador. Vistoria.

Existe uma relagdo intima entre o desenvolvimento
econdmico e a logistica de um pais, sendo o setor
rodoviario o principal sistema logistico do Brasil.
Condigles inadequadas das vias, alto fluxo de
veiculos e condutas inadequadas e imprudentes
aumentam o0s riscos de acidentes nas estradas
brasileiras. Para Teixeira (2005), os profissionais da
area de transporte rodoviario estdo expostos ao
estresse e a fatores que podem influenciar na
ocorréncia de acidentes de trabalho, evidenciando a
necessidade da analise detalhada do ambiente de
trabalho no qual os motoristas estdo inseridos.
Assim, o objetivo deste estudo foi levantar os riscos
existentes no ambiente de trabalho dos motoristas de
transporte de passageiros de uma empresa de dnibus
com sede em ltabira/MG, durante a jornada de
trabalho. Buscou-se identificar situacGes de riscos
ocupacionais para a atividade de motoristas de
onibus, sendo realizada a vistoria em trés modelos
diferentes de dnibus da empresa. Analisaram-se as
condigdes dos veiculos, levantaram-se alguns
possiveis impactos negativos destas condi¢cBes na
salde dos trabalhadores, realizou-se a afericdo da
intensidade do ruido utilizando-se o aplicativo
Decibelimetro (Sound Meter) versao 3.2.4.

Apbs as vistorias, verificou-se que o dnibus 1, mais
antigp e com motor dianteiro, utilizado
principalmente em viagens para a zona rural, possui
0 pior estado de conservacdo e laboral. Além de
apresentar avarias em seu interior, as condi¢des
ergondmicas ndo eram adequadas, pois sua poltrona
nédo tinha sistema de amortecimento, a direcdo nio
era ajustavel, ndo havia sistema de ar-condicionado,
nem sistema de vedacdo contra ruido proveniente do
motor, sendo o valor aferido pelo Decibelimetro
equivalente a 76db. Os 6nibus 2 e 3, mais modernos

e com motor traseiro, apresentaram condicGes mais
adequadas para a salde do trabalhador, pois
possuem boas condi¢des internas, sistema de ar
condicionado, poltronas com amortecimento e
regulaveis e baixa intensidade de ruido na cabine
(55db). Constatou-se que o ambiente de trabalho do
onibus 1 é o mais prejudicial a satde dos motoristas,
pois 0s expdem a diversos riscos de natureza fisica,
quimica, biolégica, ergondmica (psicossocial) e
geral, que, se ndo forem controlados podem gerar
inimeros problemas como fadiga, irritabilidade,
estresse, perda auditiva, sobrecarga
musculoesquelética, inclusive doengas ocupacionais.
Estas causam prejuizos ao trabalhador, a empresa
(principalmente por absenteismo) e a sociedade
(acidentes de transito, afastamentos por motivo de
salde, utilizacdo de auxilio-doenca na Previdéncia
Social, entre outros).

Motoristas profissionais lidam diariamente com um

conjunto de fatores estressores que estdo
intimamente ligados aos riscos inerentes da
profissdo. Constatou-se que existem  riscos

ocupacionais principalmente no onibus 1, que é
antigo. Sugere-se que a empresa substitua este
veiculo por outro que apresente melhores condigdes
de uso.

A Universidade Federal de Itajubde Campus de
Itabira.

TEIXEIRA, Monica La Porte. Acidentes e doengas do
trabalho de profissionais do setor transporte: analise
dos motoristas no Estado de S&o Paulo, 1997 a 1999.
2005. 144 f. Disponivel em:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/trabalhador/pdf/dissertaca
0_monica_teixeira.pdf>. Acesso em: 03 jun. 2017
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Palavras-chave: Analise Linear Estatica. Colapso Progressivo. Falha estrutural. SAP2000.

O colapso progressivo (CP) é caracterizado por uma
falha estrutural que pode se propagar e gerar o
colapso total da estrutura. O objetivo deste trabalho
é utilizar o software SAP2000 para dimensionar um
modelo de estrutura em concreto armado e simular o
colapso progressivo. A motivagdo para tal pesquisa
pode ser compreendida ao considerar o potencial
destrutivo do CP e o que ele significa em termos de
perdas humanas e perdas materiais; a quase
inexisténcia de trabalhos cientificos nacionais
tratando de CP; e o limitado nivel de normatizacédo
elou tecnologia nacional voltada exclusivamente a
analise desse comportamento estrutural. Para isso,
foram testados dois tipos de analise: a linear estatica
e a linear dindmica.

O estudo dos modelos foi feito a partir da retirada de
colunas do térreo. Apds a retirada da coluna, foi feita
a checagem da estrutura, primeiramente, de acordo
com a combinacdo de cargas padrdo do SAP2000,
norma americana ACI 318M-14, e posteriormente,
com a combinagao sugerida pelo GSA

Figura 1 -
ACI/GSA

Efeito das combinacdes de carga

A andlise do modelo por meio da combinacdo de
cargas padrdo do SAP ndo revela colapso com a
retirada do elemento estrutural. Os esfor¢os sao
redistribuidos as outras colunas. J& a majoracdo de
efeitos sugerida pelo GSA fez com que elementos
estruturais  atingissem mais que sua maxima
capacidade portante, caracterizando sua falha e o
consequente colapso parcial da estrutura. As vigas
ndo foram, em momento algum, solicitadas em
nenhuma das duas combinacdes.

A combinagdo do GSA, possibilitou a verificacdo e
visualizacdo do colapso parcial da estrutura. Pela
combinagdo da ACI, a estrutura conseguiu
redistribuir os esforcos de maneira a ser manter
estavel, ou seja, ndo ocorreu colapso. O objetivo de
desenvolver e estudar o colapso progressivo pela
analise linear estatica foi atingido. A metodologia
para a analise dindmica do colapso progressivo foi
criada e testada, porém ainda requer mais estudos.

Agradego a Fapemig pela bolsa concedida, a Unifei
— Campus Itabira pela estrutura disponibilizada, ao
Prof. Dr. Claudio Oliveira pelos ensinamentos e ao
parceiro de pesquisa, Jonas Oliveira, por todo o
apoio durante a realizacdo do trabalho.

CODE, A. C. I. 318M-14, (2014),".Building Code
Requirements  for  Structural Concrete  and
Commentary.

GSA - General Services Administration. Progressive
Collapse Analysis and Design Guidelines for New
Federal Office Buildings and Major Modernization
Projects. jun. 2003.
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Palavras-chave: Fertilizagdo agricola. Industria de cerdmica. Lodo de esgoto.

A intensificagdo da geracdo de residuos
solidos urbanos no Brasil, como o lodo proveniente
de estacOes de tratamento de esgotos, tornou
crescente a preocupagdo com a sua gestdo adequada
ambientalmente. O lodo de esgoto é um residuo rico
em matéria organica e de mineralogia argilosa, o que
possibilita a utilizacdo na agricultura, para adubacéo
de solos, e na industria, para producdo de materiais
ceramicos (PROSAB, 2006). Desta forma, o
presente projeto visa caracterizar amostras de lodo
de esgoto coletadas na ETE Laboreaux — Itabira/MG
em relacdo a granulometria, pelo método de anélise
textural, e mineralogia, pelo método de Difracdo de
Raios-X, buscando avaliar as restrigdes e as aptiddes
no aproveitamento agricola e industrial do lodo.

Os resultados da analise textural das
amostras de lodo de esgoto sdo apresentados na
tabela 1. Constata-se um predominio da fracéo fina,
composta por silte e argila; em detrimento da fracdo
grossa, composta por areia.

Tabela 1: Resultado da analise textural das
amostras de lodo de esgoto.

Amostra | Fracdo grossa (%) | Fracdo fina (%0)
Al 14 86
A2 15 85
A3 13 87
A4 27 73

Os resultados obtidos por meio do método
de Difracdo por Raios-X estdo demonstrados na
tabela 2, indicando a mineralogia do lodo, composta
por quartzo, muscovita, gibbsita e caulinita. Ha
presenca de gipso e calcita, provavelmente oriundos

do processo de caleacdo (adicdo de calcério) do
lodo.
Tabela 2: Resultado da Difragdo de Raios-X
das amostras de lodo de esgoto.

Mi . Amostras de lodo

nerals AL [ A2 | A3 | A4
Quartzo (%) 150 | 337 | 7,0 10,1
Muscovita (%) | 15,0 | 9,9 0,0 6,1
Gibbsita (%) 16,0 | 129 | 110 | 17,2
Caulinta (%) 31,0 | 36,6 | 28,0 36,4
Gipso (%) 230 | 69 | 80 8,1
Calcita (%) 0,0 0,0 | 46,0 22,2

A utilizagdo do lodo de esgoto na industria
de cerdmica do ponto de vista ambiental, como
solucéo para o descarte inadequado desse material; e
do ponto de vista técnico, devido a presenca de
grande percentual de fragdo fina sdo considerados
pontos favoraveis para a utilizacdo deste material.
Em contrapartida, o alto teor de caulinita pode se
tornar um entrave a qualidade do produto final.
Assim, para o caso de aplicagdo na indlstria de
cerdmica vermelha devem ser realizados estudos a
fim de dosar a quantidade de lodo de esgoto que
deve ser adicionada a massa sem alterar a qualidade
do produto final.

A UNIFEI, pelo apoio institucional dado a
pesquisa e ao CNPq, pelo apoio financeiro.

PROSAB. PROGRAMA DE PESQUISA EM
SANEAMENTO BASICO. Curitiba, maio 2006.
Disponivel em: < http://www.finep.gov.br>. Acesso em:
21 jun. 2016.
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Palavras-chave: Onibus. Qualidade. Transporte publico. Usuarios.

O transporte publico de passageiros ¢ um tipo de
transporte acessivel para toda a populacdo em troca
do pagamento da tarifa e, quando o servico de é
oferecido, segundo o decreto brasileiro namero
2.521/98 (BRASIL, 1998), se torna obrigagdo da
empresa prestadora satisfazer as condigOes basicas
de qualidade. Porém, Barboza, Orrico Filho e Santos
(2003) dizem que os resultados referentes ao
transporte publico de passageiros oferecidos no
Brasil estdo distantes do nivel de qualidade,
eficiéncia e eficacia desejadas. Dessa forma, quais
sdo os principais fatores que influenciam a escolha
do transporte publico? A pesquisa apresentada teve
como objetivo principal mapear as variaveis que
levam a populacgdo a ndo utilizar o transporte pablico
de passageiros por Onibus e propor acbes de
melhorias na prestacdo desses servicos. Além disso,
avaliar a satisfacdo do usuario da cidade de Itabira —
Minas Gerais, por meio de um questionario de
satisfacdo sobre os indicadores abordados.

Os indicadores de qualidade do transporte publico
utilizadas na pesquisa foram definidas por Ferraz e
Torres (2004). Elaborou-se um questionario com 23
questdes de maltipla escolha sobre os indicadores:
acessibilidade, frequéncia de atendimento, tempo de
viagem, confiabilidade, caracteristicas dos 6nibus e
locais de paradas, sistemas de informacdes,
comportamento dos operadores e estado das vias. O
indicador de confiabilidade, avalia a relacdo entre 0s
horarios que a empresa de transporte coletivo
divulga aos usuérios e os horarios que os 6nibus
realmente passam nas paradas, considerando 0s
atrasos. Dos 600 respondentes, 65% responderam
que os veiculos geralmente passam com mais de 3
minutos de atraso ao horério estipulado, como
mostrado na Figura 1. E, segundo a literatura,
quando o Onibus passa com o0 atraso de mais de 3

minutos do horario estipulado previamente, é
considerado um indicador de confiabilidade ruim.
Figura 1 — Confiabilidade (atraso) dos horarios de énibus
divulgados pela empresa
Até 1 min
7%
|

Entréd e 3 min
28%
Mais que 3 min
65%

\

A confiabilidade dos horéarios € um dos fatores
decisivos no momento da escolha do usuério pelo
uso do transporte publico. O usuério necessita do
Onibus para chegar ao seu compromisso e, se existe
a possibilidade de atraso, tende a optar por outro
meio que tenha o horario mais preciso e confiavel.

Dos indicadores propostos e analisados, foram
avaliados 27 parametros, sendo 3 considerados
“bom”, 13 ‘regular” e 11 ‘ruim”. Baseado nos
resultados, sdo propostas algumas sugestBes de
melhoria do sistema de transporte publico, pois sua
gualidade influencia diretamente na satisfacdo do
usuario e na sua opcao pelo uso do 6nibus.

A Fundacio de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais e a
Universidade Federal de Itajuba — campus ltabira pelo
auxilio a pesquisa.

BRASIL. (1998) Decreto n° 2521, de 20 de marco de
1998, Servigo de Transporte Rodoviario de Passageiros.
Presidéncia da Republica. Brasilia, DF, Art. 20 e 29.
Ferraz, A. C. P., Torres, I. G. E. (2004) Transporte
publico urbano. Cap. 5: Qualidade no transporte publico
urbano. Séo Carlos: Rima.

Barboza, K. F. F.; Orrico, R. F.; Santos, E. M. (2003)
Diretrizes para o aperfeicoamento dos regulamentos do
transporte pablico urbano de passageiros: o confronto de
trés estudos. Transportes. Rio Grande do Norte, v. 6, p.
5-13.
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Palavras-chave: Argamassa estrutural. Minério de ferro. Residuo. Sustentabilidade.

Existem iniciativas de estudos, aplicando o residuo de

Tabela 2 — Resisténcia a tracéo na flexdo das argamassas
Resisténcia a
tragdo na flexd@o
(MPa) £ desvio

Traco
Cimento: Areia:
RMF

Composicédo Relacdo a/c

minério de ferro (RMF) em alguns materiais da construgdo
civil, como na confeccdo de concretos, fabricagdo de
blocos estruturais, pavimentagdo e em argamassas.
Entretanto, em boa parte dos casos é necessario aprofundar
o0s estudos técnicos, as dosagens e a aplicabilidade. Este
trabalho tem como objetivo, propor uma alternativa de
aproveitamento do RMF, na composi¢do de argamassas
estruturais (ARGEST), adicionando-se o0 residuo
proveniente da mineracdo aos compositos cimenticios
presentes nas mesmas. Para isso foram realizados ensaios
mecéanicos com as argamassas, em diferentes formulagdes.
Os testes seguiram as recomendacfes das Associacao
Brasileira de Norma Técnicas (ABNT).

Para definicdo da dosagem e teor 6timo de adicdo do
residuo de minério (RMF) a formulagdo das argamassas,
para uso estrutural, nas Tabelas 1 e 2 séo apresentados 0s
resultados das propriedades mecénicas. O RMF estudado
apresenta massa especifica 3,7 g/cm?®. O Cimento Portland
utilizado foi o CPV ARI.

Tabela 1 — Resisténcia & compressdo das argamassas
Trago Tenséo de ruptura a
Cimento: Areia: compressdo
RMF (Mpa) + desvio padréo
1:300 408+24

Composicao Relagéo alc

Referéncia 0,50

Adicéo 10% 1301 0,50 411+06
Adicéo 20% 1:30.2 0,50 336+56
Adicéo 30% 1303 0,50 455+0,7

Fonte: O autor, 2017.

padréo

Referéncia 1:3.00 0,50

Adicdo 10% 1301 0,50 61+04
Adicdo 20% 1:3:0,2 0,50 5701
Adicdo 30% 1:3:0,3 0,50 6,3+0,2

Fonte: O autor, 2017.

A maior eficiéncia técnica do RMF nas propriedades
mecénicas da argamassa foi observada para o teor de
adicao de 30%. Para esse teor, as argamassas apresentaram
resisténcia superior as demais, com um ganho de 11,5%
na resisténcia a compressao e 2,9% na resisténcia a tracao
na flex&o, quando comparados ao traco de referéncia. Foi
observado que, com 0 aumento da quantidade de finos
provenientes a adicdo do RMF a trabalhabilidade da
argamassa estrutural é prejudicada.

Os resultados sinalizam que a adicdo do RMF nas
argamassas € tecnicamente viavel, pois sugere melhora no
comportamento mecanico, tanto na Resisténcia a tracdo na
flexdo como na Resisténcia & compressao. Estudos mais
especificos deverdo ser realizados para consolidar o uso
do RMF como material alternativo para producdo de
ARGEST.

A equipe técnica do Laboratério de Materiais de
Construcdo Civil da Unifei — campus de Itabira.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 13279: Argamassa para assentamento e revestimento
de paredes e tetos. Rio de Janeiro, 2005.
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DESENVOLVIMENTO DE MODELOS FUZZY PARA’AVALIAC;AO DE DESEMPENHO
DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS

Nayara Andrade Duarte® (IC), Sérgio Pacifico Soncim (PQ)*

Universidade Federal de Itajubd — Campus Itabira

nayaral5@unifei.edu.br

Palavras-chave: Logica Fuzzy. Sistema de Geréncia de Pavimentos. Avaliacdo de desempenho.

O Sistema de Geréncia de Pavimentos (SGP) é um
modo de auxiliar a tomada de decisdo. Um método
primordial no SGP sdo os Modelos de Previséo de
Desempenho de um pavimento.

Os Modelos de Desempenho de um Pavimento s&o
em geral subjetivos, baseados na experiéncia e
conhecimento adquirido por  especialistas
responsaveis. Necessita-se transformar a linguagem
subjetiva em valores numéricos compreensiveis aos
computadores. Para essa transformacgdo existe a
l6gica fuzzy. O software InFuzzy é utilizado para
processar as variaveis e apresentar os resultados.
Este projeto tem como objetivo desenvolver um
modelo de previsdo de desempenho, com base na
l6gica fuzzy. Tem-se por referéncia dados das
rodovias de Minas Gerais, Parand e Santa Catarina.
O modelo de previsdo de desempenho para o IRI
(Iindice de Irregularidade Longitudinal) e ICPF
(indice de Condicio de Pavimento Flexivel) indica
em que condicéo esta a irregularidade e a superficie
da via em referéncia ao projeto.

Foram analisados 30 trechos das rodovias de MG
para o IRI, na Tabela 1 estdo representados 15 deles.
As variaveis de entrada (antecedentes), utilizadas
foram Idade do Pavimento (ID) e Numero de
Operagdes do Eixo Padrdo (N); e a varidvel de saida
(consequente), foi o IRI.

Codigo do DER-MG
030EMG0030 3.38 10

IRI observado Idade N acumulado IRI calculado Residuos IRT

1.90E+05 3.06 0.32

060EMG0420 2,54 6 8.40E+04 2.48 0,06
111EMGO0540 2.38 11 2.20E+05 320 -0,91
114EMGO0380 1.85 6 1.35E+04 217 -0.32
122TMG0641 3.23 7 6.11E+05 3.52 -0.29
122TMG0630 3.08 6.11E+05 3,52 -0.44
120EMG0205 2,62 12 1.63E+05 3.33 -0.71
146TMG0110 2,77 10 2.25E+05 3,18 -0.41
173EMG0220 2.38 7 1.75E+05 2,77 -0.39
176EMG0205 2.46 8 5.92E+04 2.28 0.18
181EMG0320 1.85 2 4.65E+04 2.02 -0.17
202EMG0010 2.85 0 0,00E+00 1.99 0.86
259TMG0226 2,77 8 1.09E+06 3.7 -0.93
314EMG0220 2,77 6 8.27E+04 248 0.29
335EMG0320 3.85 12 8.17E+05 4.07 -0.22

Tabela 1 - Valores de IRI observados e calculados —
MG

IRl v=0,75%x+0,8362

Residuos IRI R?=0,5504

100
om0
680

40

Rl calcuiada i1 obsarvado

Figura 2 — Correlagdo dos
valores de IR observados
com oz calculades

Fgura 1 — Grafico de
residuos do modelo fizzy
para o IEI

O coeficiente de correlagdo para o Estado de Minas
Gerais apresentado para IRl foi de R=0,74. As
demais andlises tiveram resultados de: R=0,74 para
0 ICPF de Minas Gerais; Estado do Parana para IRI
foi de R=0,51 e para o Estado de Santa Catarina,
para IRI, R=0,90.

O modelo proposto aplicado nos trechos comprova
que o uso do software InFuzzy é valido para analise
de desenvolvimento de pavimentos flexiveis quanto
a geréncia de pavimentos. Os valores obtidos dos
coeficientes de correlagdo (R) confirmam uma
eficiéncia na modelagem realizada, eles mostram
gue os dados observados apresentam uma boa
correlagdo e bom ajuste. Reconhece-se que ha
limitagdes ao modelo desenvolvido.

O modelo fuzzy pode ser utilizado a partir do
conhecimento de especialistas como uma forma
alternativa quando ndo existem dados histéricos de
determinadas rodovias.

Ao CNPq e ao Professor Sérgio Pacifico Soncim.

SONCIM, S. P. Desenvolvimento de modelos de
previsdo de desempenho de pavimentos asfalticos com
base em dados da rede de rodovias do Estado da
Bahia. 2011. 241 f. Tese (Doutorado) — Escola de
Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de S&o Paulo,
S&o Carlos, 2011.
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REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO CIVIL NA
FABRICACAO DE CONCRETO NAO ESTRUTURAL: UMA PROPOSTA
SUSTENTAVEL E ECONOMICA
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Palavras-chave: Concreto. Residuos. Sustentabilidade.

Estudos desenvolvidos por Costa (2010),
demonstram que no Brasil, cerca de 40% de matéria
prima originada da construgéo civil, é desperdicada,
transformando-se em residuo sélido e descartada de
maneira inadequada. Diante deste contexto, faz-se
necessario propor alternativas sustentaveis de
reaproveitamento e/ou destinagdo correta destes
residuos, garantindo que os mesmos nao venham a
causar impactos ao meio ambiente. Neste sentido,
uma proposta promissora € a reutilizagdo de
materiais que sobram nos canteiros de obras como
matérias primas para a fabricacdo de novos
produtos, atenuando os custos de uma obra, bem
como garantindo sustentabilidade ao processo.

Esta pesquisa tem por objetivo avaliar a
reutilizagdo de residuos solidos de construgdo civil
na fabricacdo de concreto ndo estrutural. Ainda,
pretende-se fomentar a criagdo de uma nova
mentalidade  norteando a  importancia  do
aproveitamento desses materiais como fator
primordial para diminuicdo de custos e preservagao
ambiental.

Ao optar por reaproveitar os residuos de
construgdo civil, geram-se beneficios de grandeza
econdmica, social e ambiental, independentemente
da utilizacao destinada ao residuo.

Sabe-se que para a producdo do concreto sdo
utilizados como matéria-prima os agregados graudos
e miudos, aglomerantes, agua e aditivos. Depois de
fabricado o concreto ndo estrutural com os residuos
solidos, sera produzido corpos de provas para
realizacdo de ensaios de caracterizacdo quimica e
resisténcia a compressao.

A resisténcia a compressdo dos corpos de
prova cilindricos de concreto sera calculada como a
média de trés  determinacgdes, conforme
procedimento e aparelhagens descritas na NBR
5739/2007 (Concreto: Ensaios de compressdo de
corpos de prova cilindricos - CP). A tabela 1 mostra
os detalhes da execugdo do ensaio.

Tabela 1 — Realizag@o de ensaio de compressao

Corpo de prova | Taxa de residuo Idade
CPI isento 7, 14, 28 dias
CPII 10% 7, 14, 28 dias
CPIII 15% 7, 14, 28 dias
CP 1V 20% 7, 14, 28 dias

Através dessa pesquisa, espera-se que haja
viabilidade no emprego de residuos de construcio
civil como uma alternativa na fabricagdo de concreto
ndo estrutural, diminuindo custos e materiais.
Espera-se, ainda comprovar o impacto ambiental e
socioecondmico causado pelo descarte indevido
desses residuos.

Agradeco ao apoio da Universidade do
Estado de Minas Gerais, unidade Jodo Monlevade e
a todos os professores orientadores e pesquisadores
voluntarios envolvidos no desenvolvimento do
projeto.

BAZUCO, R. S. Utiliza¢do de agregados reciclados de
concreto para a producio de novos concretos.
Floriandpolis, 1999. 100 p. Dissertacdo (Mestrado) —
Curso de Pos graduagdo em Engenharia Civil da
Universidade Federal de Santa Catarina.

HANSEN, T.C. RILEM Report 6 - Recycling of
Demolished Concrete and Mansory. London, E& FN
SPON na imprint of Chapman & Hall. 1992.

36




Il CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E || CPEE

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

PROJETO COLIBRI - INTERVENCAO EM ESPACOS URBANOS - VIVER EM
COMUNIDADE

Thales Vinicius Vidal Coelho (IC)*; Francisca Daniella Andreu Simdes Moraes Lage (MSc)?;

'Rede de Ensino Doctum - Campus Jodo Monlevade.

Email:thales.coelho2012@gmail.com
Palavras-chave: Espagos Publicos; Lazer; Criancas

caracteristicos que pudessem aproveitar 0 ambiente
Fazer uma investigacdo detalhada sobre a falta de  Vivido nestas comunidades e que agregassem valor
espacos publicos de lazer na cidade de Jodo historico e contextual, pois em cada pergunta
Monlevade e estender esta andlise pela regido do analisada, obtiveram-se respostas sobre como a
Médio Piracicaba; apontando vantagens, sociedade esta preocupada com a seguranca, o lazer
desvantagens e mostrando antes e pds-ocupagéo dos € a interacao com o meio que vivem.
espacos (Figura 1). Figura 3e 4 — Implantacdo do Projeto Colibri, Escola
Apontar através da pesquisa a necessidade de Estadual Dr. Geraldo Parreiras.
espacos de lazer, e por meio deste introduzir,
aprimorar, instigar e mostrar como a cultura e
atividades em grupos podem desenvolver o
raciocinio no parametro geral de qualquer individuo;
para isto utilizamos como base da pesquisa a
introducdo e a reutilizacdo de materiais reciclaveis
para construir espagos que podem ajudar em
qualquer aspecto o desenvolvimento sécio/ecoldgico
(Figuras 2 e 3). O “Projeto Colibri — Intervencdes em espagos
Figura 1 - Vista Aerea. Jodo Monlevade/MG urbanos, viver em comunidade” vem com intuito de
: ' restabelecer a conexdo entre a sociedade e o0s
espacos urbanos que teoricamente sdo destinados a
ela. Uma maneira encontrada, de socializar a
comunidade e promover a interacdo com o espago, é
projetar &reas de lazer gratuitas, em locais de
maiores necessidades.

Fonte: Goole Earth.
Figura 2 — Escola Estadual Dr. Geraldo Parreiras,

Bairro Vila Tanque - Jodo Monlevade/MG. A Escola Estadual “Dr. Geraldo Parreiras”, ao
A T B Instituto Ensinar Brasil- Rede Doctum e a Faenge-
Uemg.

i BRASIL. Lei n° 8.069/90. Dispde sobre o Estatuto da

Crianca e do Adolescente e da outras providéncias.
Senado Federal, Brasilia, 2011.

Fonte: Gooale Earth.

Para resolver o problema da demanda de espacos de
lazer  gratuitos, foram abordados assuntos
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ESTUDO DA BIOCIMENTACAO DE SOLOS ARENOSOS PARA MELHORAMENTO
DAS SUAS CARACTERISTICAS HIDRO-MECANICAS

Vitdria Nagela Cota'(1C), Fabricia Nunes de Jesus Guedes(PQ)?*, Thais de Fatima Araujo Silva(PQ)’

Universidade do Estado de Minas Gerais.

Email: nagelavih@gmail.com.

Palavras-chave: Bacillus Pasteurii. Jet grouting. Nova tecnologia.

A producéo de cimento gera alta emissdo de dioxido
de carbono na atmosfera proveniente da queima de
combustivel fossil. Visando minimizar tais danos,
uma das técnicas alternativas que podem reverter
esse quadro é a biocimentacdo. O presente trabalho
se baseia no estudo aprofundado dessa técnica
também conhecida por MICP (Microbiologically
Induced Calcite Precipitation), que consiste na
estabilizacdo dos solos arenosos para adequagdo as
obras civis.

Figura 1 — Etapas de andlise da aplicabilidade da
técnica MICP.

Levantamento Bibliogréafico
~ Coleta do solo arenoso e escolha
da espécie de bactéria

Insercéo de solo, bactérias
e nutrientes nos provetes

Criacdo dos provetes

Armazenamento dos

provetes na estufa Realizacéo de

ensaios

Anélise dos dados
obtidos
Apb6s uma analise bibliografica aprofundada optou-
se por basear a pesquisa essencialmente nos estudos
de Rita, (2014). Em seguida foi realizada a selecéo
das bactérias, optando pelo tipo Bacillus pasteurii
por apresentarem grande capacidade de producdo de
calcite. A linhagem liofilizada dessa espécie foi
adquirida na Fundacdo Tropical de Pesquisa
Tecnoldgica Andre Tosello, situada no estado de Séo
Paulo. A execugdo do projeto prosseguiu com a
confeccdo de provetes de policloreto de vinila
preenchidos com solo arenoso extraido a uma
profundidade de sete metros durante a execucdo de
uma sondagem realizada pela empresa Geosolos
FundacGes e Construcfes. Posteriormente ocorreu a
insercdo das bactérias e de nutrientes para

promover a maxima produgdo de calcite e
consequentemente a biocimentacdo. Os provetes
permaneceram no interior de uma estufa a uma
temperatura constante de 30° Celsius por um
periodo de dez a trinta dias. Na parte final da
pesquisa, 0os moldes estdo sendo submetidos a
ensaios de compressao no laboratério de Engenharia
Civil da Uemg/Unidade de Jodo Monlevade, e os
resultados estdo sendo devidamente analisados para
a realizagdo de abordagens comparativas com a
técnica jet grounting.

Apo6s a analise dos dados coletados, os resultados
obtidos através do ensaio de compressdo estdo
dispostos na Tabela 1.

Tabela 1 — Comparagdo do ganho de resisténcia
entre as duas técnicas.

Solo com granulometria de 2 mm
Dias 10 25 30
Tensdo | Bactérias | 183,32 246,11 | 149,46
(kpa) |Controlo | 112,71 208,93 | 246,75

A pesquisa ainda se encontra em andamento e novas
analises estdo sendo realizadas em provetes de solo
com granulometria de 0.4 mm, afim de que se possa
comprovar a eficiéncia da biocimentacdo em solos
com indices diferentes de vazios.

Os testes demonstraram que a biocimentagéo,
técnica natural de estabilizacdo de solos, pode
substituir a técnica tradicional, responsavel por

emitir altos indices de CO?2 durante a sua execuiéo.

A Fapemig. As orientadoras Fabricia Nunes de

Jesus Guedes e Thais de Fatima Araa'lo.

PEDREIRA, Rita Romeu. Bio-Cimentacdo de Solos
Arenosos para Melhoramento das suas Caracteristicas
Hidro-Mecénicas. Lisboa: Instituto Superior Técnico,

alimentacdo desses microrganismos a fim de 382014.
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Palavras-chave: Bactérias. Biominerais. Biolixiviagao.

A lixiviagdo é um processo de extracdo mineral que
se baseia na “dissolugdo do metal de uma rocha por
um liquido, normalmente um acido”. Resume-se em
extrair, recuperar e tratar um componente solivel de
um solido por meio de um solvente. Dentre 0s varios
tipos de lixiviacdo, destaca-se a “biolixiviagdo” que é
um processo biotecnoldgico que se fundamenta na
utilizacdo de micro-organismos capazes de
solubilizar metais pela oxidacdo de sulfetos
metalicos, tal como mostrado na figura 1.

Figura 1 — Processo de biolixivicao.

Devoradoras de pedras

A

Fonte:  Pesquisa FAPESP. Disponivel em: <
http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/10/11/bacterias-
mineradoras/>. Acesso em: agosto de 2016.

1. Montanhas de rejeitos de rocha triturada com
baixos teores de cobre, acumuladas nas minas.

2. Para extrair o cobre, o material é colocado sobre
uma base impermeabilizada a céu aberto, ligado a um
sistema de drenagem. Uma solucdo aquosa € langada
sobre as rochas para criar um meio ideal para
multiplicacdo das bactérias que irdo ajudar no
processo de extragdo do cobre.

3. As bactérias existentes no minério, consomem
sulfetos das rochas produzindo &cido sulfurico.

4. O acido produzido ajuda na liberagdo do metal.

5. A solugdo com cobre €é posteriormente recolhida.
Este trabalho esta na fase de moagem do mineral, por
meio de um moinho de bolas, e cultivo da bactéria em
diferentes meios, de forma a tornar o cultivo mais
eficiente e por consequéncia, aumentar o rendimento
da reacdo de extracdo do metal.

Apos todo processo finalizado, em conseqiiéncia da
oxidagdo de reacdo realizada pela acdo das bactérias,
produz a drenagem &cida e como produto final a
extracdo do cobre diretamente proporcional a
capacidade de beneficiamento dos microrganismos
presentes na solugdo com enriquecimento de metais
solUveis, recuperando 0s mesmos.

A extracdo do cobre a partir da biolixiviacdo torna
possivel a recuperacdo de metais valiosos, pois possui
uma alta eficiéncia quando comparado com as
técnicas mais usadas na mineracdo, sendo de facil e
pratica aplicacdo para rejeitos e multimetalicos,
podendo ainda ser considerado um processo
sustentavel.

Agradecimentos a Instituicdo Faculdade Pitagoras
Ipatinga.

1. HENAO, D.M.O; Estudo de genes envolvidos no
processo de adesdo do Acidithiobacillus ferrooxidans em
calcopirita  (CuFeS;). Tese (doutorado), Unesp.
Araraquara:2010.Disponivel
em:<https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/1
00764/henao_dmo_dr_araig.pdf?sequence=1>.  Acesso
em: Agosto de 2016.
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Palavras-chave: Caracterizacdo. CCTO. Precursores poliméricos

A busca por otimizacdo dos recursos disponiveis
sem comprometer as geragdes futuras é incessante,
dessa forma, destaca-se a area de pesquisa dos
materiais que podem tornar a tecnologia mais
sustentavel e aprimorada, por exemplo, a familia das
ceramicas com estrutura do tipo perovskita que
incluem titanatos e zirconatos, 0s quais possuem
diversas aplicacdes cientificas e tecnoldgicas.E
objetivo desta pesquisa a caracterizagdo morfologica
e estrutural de CCTO modificado com Aluminio,
sintetizados pelo método dos  precursores
poliméricos (Pechini), para isso, foi feita a
Difratometria de raios X; Espectroscopia no
Infravermelho com transformada de Fourier;
Espectroscopia Raman e Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV).

O resultado obtido na Difracdo de Raios-X (DRX)
apresentou indicios da formacao de fase cristalina e
a substituicdo do lon Titanio, pelo aceptor de
elétrons fon Aluminio, o AI**, promoveu mudancas
estruturais. A fotoluminescéncia estd atribuida a
formacdo de clusters [TiOsg]-[TiOg][TiOg]-[TiOs],
isso comeca a ficar evidente com os espectros de
infravermelho, em que evidenciamos interacdes
entre o metal formador de rede (Ti) e 0 oxigénio (O),
como pode ser observado na Figura lseguinte na
regido de 400 cm? e 700 cm?. A presenca da
interacdo Metal-Oxigénio (M-O) pronunciados pelos
espectros de infravermelho, fica mais evidente no
espectro Raman, que além das interacGes citadas
anteriormente, nos fornece informacBes sobre a
coordenacdo dos metais formadores de rede.
Verificou-se que a medida que se aumentou a
concentracdo dos dopantes aluminio na estrutura

cristalina do CCTO, as amostras ficaram mais
cristalinas.

Figura 1: Padrdes de FT-IR de p6s de CCTO
dopados com 10% de Aluminio calcinados de 300°C
a 900°C durante 2 horas, sob atmosfera ambiente.

Nas analises de Raios-X (DRX), verificou-se um
padrdo de difragdo em que a intensidade dos picos
ficou maior, o que significa que o Aluminio deixa a
estrutura mais cristalina a medida que se aumentou o
tratamento térmico, promovendo uma refletancia

superior. Pela espectroscopia de Infravermelho,
observou-se que na regido entre 400 e 600 cm-1
pbde ser visto modos vibracionais atribuidos a
interacdo metal e oxigénio (M-O), com bandas mais
intensas, assim, pode-se atribuir que o Aluminio
deixa a estrutura mais cristalina e para confirmar
essa interacdo, foi feita e espectroscopia Raman que
fornece também informagdes sobre a coordenacéo
dos metais formadores de rede.

Agradecimento ao Prof. Dr. Francisco Moura Filho
pela orientacdo; a CAPES; ao LIMAV; a FAPEMIG
e ao CNPqg.

B. Bochu, M.N. Deschizeaux, J.C.Joubert, A.
Collomb, J. Chenavas, M. Marezio, “Synthesis and
characterization of series of
isotypeperovskitetitanates of [CaCu3] (Mn4)O12”,]
Solid State Chem, v. 29, p. 291-298, 1979.
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Palavras-chave: Borracha de pneu. Pavers. P6 de baldo. Porcelanato. Resisténcia a compressao.

O presente trabalho tem como objetivo estudar a
influéncia da adigdo de p6 de baldo, do porcelanato,
e da borracha de pneu (residuos pds-consumo) nas
propriedades mecanicas do concreto destinado a
fabricacdo de pavers, visto que a industria da
construcao civil é a maior responsavel pela geracao
de residuos. Utilizando os rejeitos fornecidos, seis
tracos de concreto com diferentes reducBes em
massa de areia e simultaneas adi¢fes dos residuos
foram calculados e comparados com um trago
referéncia, constituido apenas pelas matérias primas
tradicionais. A consisténcia do concreto fresco
fabricado a partir desses tragos foi analisada, bem
como a resisténcia a compressao dos corpos de
prova moldados. Foram realizados ainda, testes de
absorcdo de dagua, de densidade, de porosidade
média do concreto e de velocidade da propagacao de
onda ultrassonica.

A adicdo de todos os trés tipos de residuos pds-
consumo na producdo de pavers é viavel e se
encontram com valores médios de absorcdo de agua
abaixo de 6%, conforme exigido pela ABNT NBR
9781, sendo que o melhor resultado de resisténcia a
compressao foi obtido com a adicdo de 20% em
massa de po de baldo (figura 1).

A andlise de estrutura por microscopia eletronica de
varredura (MEV) revelou que o melhor resultado de
resisténcia a compressdo exibido pela amostra com
20% de p6 de baldo se deve a distribuicdo
homogénea desse residuo na amostra, que atua
preenchendo vazios e levando a formacdo de uma
microestrutura mais refinada e densa (figura 2).

Figura 1 — Resisténcia a compressdo média aos
28 dias x tracos calculados

In

compressio [MPa)

.

Tragos

Figura 2 - Microscopia do trago 2: a) modo SE; b)
modo BSE

*
Ny

Dos trés residuos pés-consumo estudos, o pd de
baldo apresenta 0 melhor resultado para a produgéo
de pavers com a adicdo de 20% desse residuo (e
com absorcdo de agua abaixo de 6%).

A UNIFEI, a0 MATCIME- UNIFEI e ao CNPq.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
Pecas de concreto para Pavimentacéo - Especificacdo e
métodos de ensaio. NBR —9781. Rio de Janeiro, 2013.

NEVILLE, A. M. Propriedades do Concreto. 5 ed.
Porto Alegre: Bookman Editora, 2015.
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Nanocristais de celulose (NCC) séo obtidos a partir
da hidrolise &cida da polpa de celulose (PC). A
estrutura rigida e orientada dos NCC pode promover
0o aumento da eficiéncia elétrica e Optica dos
polimeros conjugados’. Nesse trabalho, NCC
extraidos de Eucalyptus foram funcionalizados com
acido-3-tiofeno acético (A3TA) formando o
composto NCC-A3TA, visando a obtencdo de
nanocompositos  celulose-graft-politiofenos. A
cristalinidade do NCC e o rendimento da sua
extracao foram determinados por difracdo de raios-X
(DRX) e andlise gravimétrica. O NCC-A3TA foi
caracterizado por espectroscopia na regido do
infravermelho (FTIR).

O NCC apresentou fases polimdrficas de celulose
cristalina | e Il, Figura 1, e cristalinidade total
oriunda dessas fases cristalinas de 85%. A extragdo
de NCC a partir da PC resultou em uma suspensao
de 14,9 g/g NCC e rendimento de 37%.

Cl
S
«
o
N

Intensidade / U.a

T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
20/ graus

Figura 1 - Difratograma de Raios X do NCC com
a identificacdo de fases polimdrficas de celulose |
e celulose 1I.

A esterificagcdo do NCC com o A3TA para formar o
NCC-A3TA pode ser comprovada pela banda
vibragdo em 1737 cm™, caracteristica de deformagéo

axial de C=0 de éster. Ligacdes de C=C, C-C e C-S,
proprias da estrutura quimica do &cido-3-tiofeno
acético em 1540, 1340 e 836 cm™, respectivamente,
também séo observados no espectro desse composto.
Entretanto, foram observadas bandas referentes ao
subproduto da reacdo, identificado pela presenca das
ligacdes de C=0 e N-H de amida em 1627 e 1577
cm™, sendo necessério rever a sua metodologia de
purificagdo’.
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Figura 2 - Espectros de FTIR do A3TA, dos NCC e
do produto da reacdo de esterificagdo NCC-A3TA.

Por meio das analises realizadas, foi possivel
caracterizar o material e confirmar a modificagcdo
quimica superficial dos NCC.

LIMCOP; LIMAV; UNIFEI;, FAPEMIG

SAKAKIBARA, K. & ROSENAU, T. Polythiophene-
celulosecomposites: Synthesis, optical properties and

homogeneous oxidative co-polymerization.
Holzforschung, vol 66, no 1, pp 9-19, 2012.
’ARABAHMADI, V., & GHORBANI, M. Surface
modified polythiophene nanocomposite using HPC
and DBSNa for heavy metal ion removal. Uncorrected
Proof, p 1-12, 2017.
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Palavras-chave: Corroséo, autorreparacéo, 6leo de linhaga

Revestimentos inteligentes sdo aqueles capazes de se
autorreparar in situ. Esses revestimentos séo
estudados como uma alternativa efetiva para protecéo
contra corrosdo de metais [1,2]. Neste trabalho,
micro/nanocapsulas  de  poli(ureia-formaldeido)
(PUF), contendo 6leo de linhaga (OL) como agente
de autorreparacdo, foram sintetizadas e aplicadas
como aditivo de resina epoxi (RE). A sintese desse
aditivo (PUF90) foi acompanhada por espectroscopia
na regido do infravermelho (FTIR). A RE aditivada
com PUF90 foi aplicada em placas de aco ASTM A36
e a acdo autorreparadora do OL contra um defeito
simulado na superficie da RE aditivada foi
acompanhada por microscopia 6tica (MO).

As bandas de estiramento de OH, carbonila (C=0) e
de ligagdes N-H no espectro de FTIR da amostra
PUF90 observadas em 3280, 1633 e 1535 cm*
respectivamente, indicam a formacdo do polimero
PUF, enquanto que a presencga de OL encapsulado nas
micro/nanoesferas é evidenciada pela banda de
carbonila em 1745 cm™ e confirmada pela presenga
dessa mesma banda em forma de ombro apds a
extragdo do OL da amostra PUF90 por Soxhlet [1].
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Figural— FTIR das amostras OL, PUF90 e PUF90
apos extracdo do 6leo por Soxhlet

As imagens de MO do ago revestido, observadas no
momento em que o defeito na superficie do
revestimento foi simulado (Figura 2a) e 24 horas
depois (Figura 2b) mostram o crescimento de uma
massa ha regido da trinca o que pode ser atribuido a
oxidacdo do OL eliminado das micro/nanocapsulas
de PUF, promovendo a autorreparacdo da RE.

MO no momento da MO 24 horas apos a
ranhura do revestimento ranhura do revestimento

..

Figura 2 — Imagens MO com ampliacéo de 100x da
superficie do ago ASTM revestido com PUF90

Obteve-se sucesso no encapsulamento do 6leo de
linhaca em micro/nanocépsulas de PUF, segundo os
espectros de FTIR. A autorreparacdo da trinca
simulada na superficie do revestimento aditivado é
um indicativo promissor para a aplicacdo do aditivo
em revestimentos anticorrosivos inteligentes.

CAPES; UNIFEI; UWM e LIMCOP

1- THANAWALA, K. et al. Development of self-healing
coatings based on linseed oil as autonomous repairing
agent for corrosion resistance. Materials, v. 7, n. 11, p.
7324-7338, 2014.

2 - SILVA, A. C. M. et al. Self-healing composite
coatings based on in situ micro—nanoencapsulation
process for corrosion protection. Journal of Coatings
Technology and Research, p. 1-29, 2017.



1 CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E || CPEE

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

UNIFEI-TABIRA

DESENVOLVIMENTO DE METODO DE MANUTENCAO PREDITIVA APLICAVEL A
PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS

Anna Beraldi de Abreu' (IC), Ruben Alexis Miranda Carrilo? (PQ)

"Universidade Federal de Itajubd, "Universidade Federal de Itajubd.
Email: annaberaldi@gmail.com, ruben.miranda@unifei.edu.br

Palavras-chave: manutencdo preditiva, custos, novas empresas

A manutencdo ¢ uma area que estd diretamente
ligada ao setor produtivo, isto significa que um mau
planejamento resulta em perda de produgdo
decorrente de falhas ndo previstas que geram uma
série de implicagdes. Portanto, quando uma empresa
esta em uma situagdo de manutengdo mal planejada,
¢ preciso que melhorias sejam realizadas.

~ Resultados ediscussio
EH=EHE-EHEHE

= —j = [ = |

Figura 2- Fluxograma para identificagdo e melhoria
nos processos em geral

O estudo da situagdo atual da manutengdo seguindo
a linha das falhas nos processos produtivos e
englobando os custos envolvidos na utilizacdo de
manutengdo corretiva, forneceu informagdes da
precariedade nesse setor.

O desenvolvimento de um método de manutengdo
preditiva através da utilizagdo de fluxogramas de
processo ¢ extremamente funcional e dinamico.
Além disso, € possivel dizer que a utilizagdo dos
fluxogramas em conjunto € capaz de prever e
remediar as falhas recorrentes nos processos
produtivos, garantindo, assim, melhor
funcionalidade onde for implementado.

O desenvolvimento desse projeto de pesquisa ndo
seria possivel sem a colaboragdo de algumas
entidades e pessoas. Nesse ambito, gostaria de
agradecer ao meu coordenador de projeto, Ruben
Alexis Miranda Carrilo, por sua orientacdo e
disposi¢do, para conceber um trabalho com maior
qualidade, nesses ultimos meses. A UNIFEI por
prover um espago de interacdo entre aluno/professor
e acesso a materiais didaticos fundamentais para
execucao desse projeto. A CNPQ pela oportunidade
de aprendizado na area de pesquisa. E, finalmente, a
todos os que estavam presente durante esse tempo de
trabalho.

[1] CAMPOS, V. F. Gerenciamento da Rotina do
Trabalho do dia-a-dia. Belo horizonte. Rio de Janeiro,
Bloch, 1994.

[2] CAMPOS, V. F. TQC: Controle da Qualidade Total,
no estilo japonés. Belo Horizonte, MG. Fundagao
Christiano Ottoni, Escola de Engenahria da UFMG 1992.
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Palavras-chave: Materiais para construcéo civil. Solo-cimento. Tijolo ecoldgico.

O emprego do tijolo ecoldgico na construcdo de
paredes no Brasil ainda ndo é muito difundido
devido a falta de rigor tecnolégico empregado em
sua confecgdo. Propds-se, entdo, a producdo e
avaliacdo de tijolos ecoldgicos com materiais
disponiveis na cidade de Itabira, observando-se
aspectos de durabilidade e resisténcia mecanica em
conformidade com a normatizagéo brasileira.

Para dosagem, foram empregados 0s parametros
descritos na Norma Geral de Dosagem do Solo-
Cimento, da ABCP (2004). Foram analisadas
amostras de dois solos encontrados na cidade de
Itabira, caracterizando-os quanto a massa especifica
dos gréos, limites de liquidez e de plasticidade e
composicdo granulométrica. Para o solo com
caracteristicas mais proximas as recomendadas pela
literatura, propOs-se uma corre¢do da distribuicdo
granulométrica por meio da adi¢éo de areia, em uma
proporcao volumétrica de 1 (areia) : 3 (solo).
Procedeu-se 0 ensaio de compactacdo, que indicou
umidade 6tima de 12,3%, com a qual foram testados
trés teores de cimento na moldagem dos corpos-de-
prova cilindricos para ensaios de resisténcia a
compressdo e de durabilidade a partir da perda de
massa, a saber: 6%, 8% e 10%. Posteriormente, 0
teor de 8% foi utilizado para a confecgdo de tijolos
prensados de solo-cimento.

Os corpos-de-prova  cilindricos  apresentaram
resisténcia a compressdo com média acima da
recomendagdo minima de 2,0 MPa, assim como
percentual de perda de massa muito abaixo do
maximo de 10% recomendados pela normatizacéo
brasileira, conforme resultados apresentados na
Figura 1.

Figura 1 — Resisténcia a compressdo e perda de
massa dos corpos-de-prova cilindricos
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Observou-se uma relacdo, entre o teor de cimento
utilizado, de proporcionalidade direta com a
resisténcia mecanica dos corpos-de-prova, e indireta
com o percentual de perda de massa.

Os tijolos ecoldgicos de solo com teor de 8% de
cimento apresentaram medias de resisténcia a
compressdo de 2,42 MPa, de perda de massa de
2,16% e de absor¢do d’agua de 16,72%; todos
dentro dos requisitos mencionados anteriormente.

A mistura de solo-cimento foi atestada na fabricacéo
de tijolos ecoldgicos, com a indicagdo do teor de 8%
de cimento para o solo com granulometria corrigida.
Os tijolos produzidos atenderam as recomendacdes
da normatizacdo brasileiras para resisténcia a
compressdo, durabilidade e absorcao d’agua.

Os autores gostariam de agradecer ao CNPq pelo
suporte financeiro e aos técnicos do LMCC pelo
auxilio nos procedimentos desenvolvidos.

ABCP — Associacdo Brasileira de Cimento Portland.
Dosagem das Misturas de Solo-Cimento — Normas de
Dosagem e Métodos de Ensaios. Sdo Paulo, 2004.
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Palavras-chave: Adsorcéo. Difracdo de raios X. Fotocatalise. Semicondutores.

O projeto de pesquisa propde estudar 0s processos
fotocataliticos de decomposicdo de substancias
orgdnicas com a utilizacdo de semicondutores
nanoparticulados a base de O6xido de titdnio e
desenvolver um modelo matematico para descrever
a cinética do processo em meio aquoso. O processo
de adsor¢do deve ocorrer variando 0S Seus
pardmetros e condigdes, como a concentracdo de
catalisador.

Tabela 1 - Valores de K, dSitio, Abet, Ssitio, k’ e
k[h+] de TiO2 obtidos nos testes

500°C 700°C 900°C Comercial Literatura

- 0
Fase Anatasio Rutilo Rutilo Anatasio SO,A).
pred. anatasio
K 6000 40000 30000 6250 12000
dSitio 1,80 4,00 5,00 1,10 7,00
E-05 E-06 E-06 E-05 E-06
Abet 13 25 15 50,5 50,0
Ssitio 1,40 1,70 3,20 2,20 1,39
E-06 E-06 E-09 E-07 E-07
K 0,024 0,016 0,006 - 0,0928
k[h+] 0,01 0,005 0,002 - 0,1839
Pode-se dizer que o P25 é um material com
propriedades  superiores aos dos materiais

sintetizados em laboratério. O valor da velocidade k'
€ muito maior, comprovando a caracteristica do
material catalisador. O valor de dSitio obtido é
proximo ao da literatura, assim como o de K,
considerando o erro dos calculos. O material
apresenta valores altos de Abet, influenciando
diretamente no k[h+] que estd relacionado a

transicdo eletronica. O material com fase cristalina
predominante Anatdsio ja é conhecido por ser
melhor do que Rutilo. A amostra utilizada além de
ser predominante Anatésio, tem a mistura de Rutilo
gue otimiza o processo eletrdnico.

Figura 1 - Grafico k’ x [cat]
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Apos os testes de fotocatalise foi plotado o grafico
obtido de k’. Verifica-se que k’ tem influéncia direta

pela concentraiéo de catalisador devido a adsoriéo

A partir do método desenvolvido foi possivel criar a
metodologia para obter os parametros da isoterma de
adsorcdo. A fase cristalina do material e a area
superficial sdo determinantes para que o material
seja 0 melhor catalisador, sendo melhor o material
comercial.

Agradecimentos a Unifei, 8 FAPEMIG pela bolsa
concedida e ao laboratério de difracdo de raios x do
Departamento de Quimica da UFMG.

HOUAS, A. et al. Photocatalytic degradation pathway of
methylene blue in water. Applied Catalysis B:
Environmental, v. 21, p. 145-157, 2001.
NASCIMENTO, R. F. do. et al. ADSORCAOQ: aspectos
tedricos e aplicacfes ambientais. 2014.
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A reacdo catalitica heterogénea se caracteriza pela
presenca de duas ou mais fases no sistema, sendo
elas formadas pelo catalisador e por outras
substancias. Os processos sdo baseados em
transferéncias de carga através da interface formada
entre uma solucdo aquosa e um fotocatalisador.
Semicondutores, como o TiO;, sdo utilizados como
catalisadores, que na incidéncia de luz sdo ativados.

Tabela 1 - Analise das fases presentes no TiO, por
DRX

Fase Fase

Primaria  Secundéria PDF2
Comercial Rutilo - 77-441
, . . 1-562 ¢
0,
500°C Anatasio Rutilo 77-441
. , . 77-441 e
(0]
700°C Rutilo Anatasio 1-562
900°C Rutilo - 77-441

Os picos das amostras dos difratogramas indicam
gue quando sintetizadas a temperaturas baixas, a
fase que predomina é o Anatasio. Enquanto que,
guando sintetizadas a altas temperaturas, predomina-
se o rutilo.

Os resultados da tabela 2 mostram que a amostra de
500°C apresenta melhores valores comparados aos
dos outros materiais. Este resultado ja era esperado
uma vez que o anatésio, fase priméaria da amostra de
500°C, ja é conhecido como melhor fase cristalina
para a fotocatalise. Além disso, todos os materiais
sintetizados mostraram maior atividade fotocatalitica

que o material comercial, mesmo considerando a
amostra a 900°C que possui apenas 0 rutilo. Isso
provavelmente esta relacionado ao fato de que a rota
produz materiais nanométricos.

Tabela 2 - Valores da constante de velocidade de
primeira ordem da fotocatalise (k’), erro e r*> para
amostras de TiO;

I'§ Erro r?
Comercial 0,0004 0,000001 0,99998
500°C 0,0237 0,0005 0,99861
700°C 0,0158 0,0009 0,98899
900°C 0,0056 0,001 0,89119

A caracterizacdo das amostras de TiO- via difracdo
de raios-x permitiu concluir que o material € mais
eficiente quando  sintetizado em  menores
temperaturas devido a maior presenca de anatasio no
material final.

Agradecimentos a Unifei, a FAPEMIG pela bolsa
concedida e ao laboratério de difracdo de raios x do
Departamento de Quimica da UFMG.

HERRMANN, J. Photocalatysis fundamentals revisited to
avoid several misconceptions. Applied Catalysis B:
Environmental, v. 99, p. 451-468, 2010.

HOUAS, A. et al. Photocatalytic degradation pathway of
methylene blue in water. Applied Catalysis B:
Environmental, v. 21, p. 145-157, 2001.
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Palavras-chave: Grafeno. Nanosensores. Transistor de efeito de campo.

A observacdo experimental de forma isolada de
grafeno em 2004 (NOVOSELOV et al, 2004), bem
como as inUmeras propriedades advindas de tal
descoberta, despertou um grande interesse pela
pesquisa de materiais bidimensionais (2D). Devido
as propriedades de superficie serem dominantes em
materiais 2D, o efeito da interagdo de moléculas
gasosas com o grafeno torna-se mais pronunciado
neste material composto totalmente por superficie,
uma vez que cada atomo de Carbono pode interagir
com a molécula gasosa. Isto provoca alteracdo em
sua condutividade elétrica, ou seja, nos mecanismos
de seu transporte elétrico caracterizado por
portadores de alta mobilidade eletrdnica. Como
consequéncia, o uso de grafeno torna-se muito
promissor para aplicagdo como dispositivos sensores
de gases (CADORE et al, 2016). Neste contexto, foi
estudado o comportamento elétrico de grafeno e
bicamadas através de sua exposicdo a moléculas de
Oxigénio e Hidrogénio (CADORE et al, 2016;
SILVESTRE et al, 2013). Para a produgdo das
amostras — dispositivos transistores de efeito de
campo (FET) - foi usado o método de esfoliagdo
mecanica de grafite sobre substratos de Si revestidos
com 300nm de SiO,. O numero de camadas das
amostras foi determinado por meio de microscopia
Optica e espalhamento Raman. Contatos elétricos
foram feitos sobre o canal de conducéo através do
uso de litografia por feixe de elétrons, seguida de
evaporacdo de Cr/Au.

Propriedades elétricas foram investigadas através de
curvas de corrente fonte-dreno em funcdo do
potencial de porta (do inglés “gate”), Isp X Vg
Resultados da adsorcdo e dessor¢do de oxigénio
gasoso (fluxo de 5% de O, em relacdo a Argbnio)

sobre bicamadas de grafeno revelam assimetria entre
mobilidade por portadores buracos e por elétrons.
Isto foi interpretado como dois mecanismos distintos
de transporte elétrico, espalhamento de curto e de
longo alcance. Foi investigada também a exposicao
de grafeno sobre efeito de H, molecular
(concentragdo de 0,1 a 50%), em que foram
observadas mudancas na resisténcia dos dispositivos
para todas essas concentragdes. Isso traz boas
perspectivas quanto ao uso de grafeno para detecgdo
de hidrogénio molecular.

A investigagdo do comportamento elétrico dos
dispositivos através da adsorcdo e dessor¢do de
moléculas de O, possibilitou a conclusdo, em um
Unico experimento, que dois mecanismos de
transporte sdo dominantes em grafeno, assunto de
grande discussdo cientifica. A exposicao de grafeno
por moléculas de H, traz boas perspectivas de uso
como sensores de gas que operem a temperatura
ambiente, de grande interesse comercial.

Os autores agradecem a FAPEMIG, CAPES, CNPq
e INCT/Nanomateriais de Carbono pelo fomento ao
projeto de pesquisa.
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Num cenario onde o comum ¢ jogar fora sem se
preocupar com a destinagdo correta, € notoria a
relevancia de alternativas que se proponham a
recuperar materiais. Além disso, a recuperagdo de
metais usando novas técnicas constitui uma proposta
sustentavel, uma vez que hd minimizagdo da
poluicdo causada por eles, visto que estes podem
provocar desde impactos ambientais até problemas
de satde publica. Vale ressaltar ainda que o valor
agregado dos metais ¢ um fator norteador da
demanda de prospectar-se métodos para sua
recuperagdo. A prata € considerada um metal nobre
devido a dificuldade em reagir quimicamente com
outros elementos. Dentre suas varias aplicagdes, o
uso em radiografias vem ganhando notoriedade.
Diante deste contexto, o presente trabalho se propos
a recuperar a prata em radiografias convencionais
através da otimizacdo de pardmetros de uma rota
hidrometaltrgica (DOMIC, 2001).

A primeira etapa deste trabalho envolveu pesquisa e
estudo do material bibliografico referente a rotas
hidrometaliirgicas e recuperagdo da prata. As
amostras de prata foram adquiridas junto a hospitais
e clinicas especializadas e, posteriormente,
cominuidas a dimensdes adequadas a interacdo da
amostra com o agente lixiviante. O reagente
empregado foi o hipoclorito de sddio nas
concentracdes de 1:1 e 2:1 onde as amostras foram
mergulhadas e movimentadas verticalmente visando
o aumento da velocidade do processo de
desprendimento da gelatina contendo a prata. A
separacdo das fases foi realizada por sifonacdo e
filtragdo. Ao precipitado, adicionou-se NaOH e
C,,H,,0,, dissolvidos em 4gua na propor¢do de 1:2.

Esta solugdo foi aquecida até a ebuli¢do, sendo o
residuo calcinado por 60 minutos até obter-se a prata
metalica.

Os resultados obtidos nas rotas de recuperacdo da
prata estudadas neste trabalho estdo dispostos na
tabela O1.

Tabela 01: Comparagao entre as rotas hidrometaliirgicas

Materiais Teste A (Massa Teste B (Massa
em gramas) em gramas)
Radiografias 393,88 153,81
Cadinho (antes) 76,9474 31,1194
Cadinho (depois) 79,4027 34,6675
Prata 0,3948 2,1451
Impurezas 2,0605 1,403

Foi possivel recuperar 87,16% de prata por meio do
teste B, alterando as concentragbes de NaOH e
C,H,,0,, utilizadas na extragdo. Além disso,
reduziu-se as impurezas e gases formados,
minimizando a gera¢do de impactos ambientais.

Foi possivel obter resultados satisfatorios através da
otimizagdo dos parametros empregados na extracdo.
O método empregado apresentou algumas vantagens
em relagdo a extracdo convencional, como a redugéo
de gasto energético, custo do processo e baixa
emissdo de gases poluentes.

A UEMG. A profa Fabricia pelo incentivo.

DOMIC, E. Hidrometalurgia: Fundamentos.
Procesos y Aplicaciones, Santiago-Chile, 2001.
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Materiais com alta permissividade dielétrica s&o
importantes para aplicacGes tecnoldgicas e vém
sendo estudados no meio cientifico. O titanato de
cobre e célcio (CCTO), se destaca por apresentar um
elevado valor da constante dielétrica e baixa
dependéncia da temperatura, atraindo cada vez mais
a atencdo de pesquisadores para realizacdo de
estudos da origem de suas caracteristicas e de
aplicagdes tecnoldgicas do material.

Pesquisadores tém desenvolvido estudos sobre
compositos de CCTO com nanotubos de carbono
(NTC) para avaliagdo de suas propriedades elétricas
e estruturais. Este trabalho apresenta o
desenvolvimento de compoésitos de CCTO com NTC
obtido via mistura de oOxidos e NTC através de

mistura fisica e caracterizaiéo elétrica do material.

Os compdsitos obtidos utilizando a mistura de
oxidos de Cu, Ca e Ti, sinterizados em atmosfera de
argonio para duas temperaturas (850 °C e 1.000 °C)
formaram estruturas cristalinas diferentes daquelas
sinterizadas pela mesma mistura em atmosfera de ar,
isto é, CaCU3Ti4012.

Figura — 1: Difratograma de amostras de CCTO
sinterizadas a 1000 °C
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a) Sinterizacdo em ar b) Sinterizagdo em atmosfera
atmosférico de argbnio
Fonte: Autores (2017)

Quando os NTC sdo adicionados a mistura,
independente da temperatura esta fase ndo ¢é
formada, no entanto o difratograma mostra um
material composto por CuCCOs, TiO; e similares e
CaTiOs (Figura 1).

Ao analisar o resultado da caracterizagdo elétrica dos
materiais (Figura 2) percebeu-se que a representacéo

do CCTO puro nédo segue a Lei de Ohm, tendo este
um comportamento dielétrico.
Figura - 2: Caracterizacdo elétrica de CCTO + NTC
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Fonte: Autores (2017)
Quando analisada a mistura fisica de 6xidos com
MWNT nota-se que este adotou o0 comportamento de
um condutor pois, a curva apresentou caracteristica
O6hmica (Figura 2).
A mistura de NTC em CCTO fez com que o material

adquirisse  propriedades de um  condutor,
modificando a  caracteristica  habitualmente
observada em materiais ceramicos do tipo

CaCU3Ti4012.

A Presenca de NTC na mistura de 6xidos apresenta
uma formag&o estrutural diferente da mistura de
oxidos pura, onde ha a fases de CaCusTi4O12.

A condutividade do material observada apés
realizacdo da analise elétrica indica um ponto
positivo e estd relacionado ao NTC acrescentado
para formagdo do composito. Portanto, os resultados
apresentados neste trabalho podem auxiliar na
realizacdo de estudos posteriores que objetivem,
principalmente, melhoria das propriedades elétricas
do CCTO para aplicagdes em microeletronicos.

A minha orientadora Edelma Eleto da Silva pela

oEortunidade e ao CNPi Eelo auxilio fornecido.

JESUS, Lilian Menezes de. Sinterizacdo a laser e
caracterizacdo dielétrica de ceramicas de CaCu3Ti4012.
2012. 78 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de Fisica,
Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovdo, 2012. p.
6-11, Disponivel em:
<https://bdtd.ufs.br/bitstream/tede/2013/1/LILIAN_MEN
EZES_JESUS.pdf>. Acesso em: 10 jan. 2017.
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Vérios estudos estdo sendo feitos com pontos
quanticos para aplicagdes médicas, tais como
tratamento e diagndstico de doencas, caracteristico
dos biomarcadores. O objetivo do trabalho foi
produzir materiais semicondutores nanoparticulados
a base de (Culn)ixZnySz, que sejam viabilizados
para compatibilidade com o organismo humano
tendo baixa toxidade e que tenha propriedades
especificas, como a fotoluminescéncia, para produzir
imagens in vivo.

Neste trabalho foram produzidas trés rotas diferentes
de pontos quénticos, sendo que duas o material foi
dopado, um com Manganés e outro com Zinco.
Posteriormente foram produzidos 0s mesmos pontos
guanticos agora envoltos em uma camada de Sulfeto
de Zinco. Todos os materiais produzidos foram
purificados e analisados no UV/Vis para o calculo
da energia do gap e energia de Urbach. Ainda, foi
realizada uma sintese para que fosse feita a

solubilizaiao em agua.

Para que a analise de energia do band-gap pudesse

ser feita algumas formulas foram manipuladas.

Partiu-se da formula abaixo e obteve as tabelas 1 e 2.
(o< he) Yn — Alln (hv— Ey,) Eq.1

Para que fosse calculado a energia de Urbach das

amostras de PQ e core/shell partiu do pressuposto de

que a absor¢do (o) do material equivale a seguinte

equacao:
hv
a=A#*eEn Eq.2

Tabela 1. Energia de Band-Gap(BG) e Urbach(EU)

dos PQ
Amostra CIS (eV) CIZS (eV) CIMS (eV)
BG EU BG EU BG EU
0 min 2,110,131 2,99 0,13 - -
10 min | 1,96 | 0,11 | 2,98 | 0,12 | 2,05 | 0,13
20min | 1,94 |0,12| 2,79 0,13 | 1,96 | 0,36

30min | 1,91 0,12 2,63]0,11 | 1,94 | 0,23
40min | 1,74 | 0,26 | 2,55 | 0,11 | 1,87 | 0,24
50min | 1,61 /0,32 | 2,510,213 | 1,81 | 0,44
60min | 1,59 | 0,35 | 2,47 | 0,12 | 1,65 | 0,41

Tabela 2. Energia de Band-Gap(BG) e Urbach(EU)
material core/shell

Amostra | CIS/ZnS ClzS/ZznS | CIMS/ZnS
(eV) (eV) (eV)
BG EU BG EU BG EU
0 min - - 2,97 1 0,09 | 2,37 | 0,08
10 min | 2,13 | 0,16 | 2,30 | 0,26 | 2,08 | 0,14
20min | 2,04 | 0,07 |2,25|0,31| 1,73 | 0,20
30min | 2,00 | 0,08 | 1,94 | 0,39 | 1,65 | 0,21
12inj. | 2,05|0,08 | 1,850,321 1,58 0,27
22inj. | 2,07 (0,08 |1,75|0,44 | 1,83 | 0,30
32jnj. |2,05(0,13|1,47|0,75| 2,23 | 0,21
42inj. |2,01|0,24|1,66|0,70| 2,24 | 0,23
52inj. |1,86|0,39|1,47 0,83 1,73 | 0,42

Conclui-se que o0s resultados esperados foram
satisfatorios por apresentar uma técnica sem
dificuldades. E necessério que se faca mais analises
para maior conhecimento das amostras produzidas.

Agradeco a UNIFEI e CNPg.
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Este projeto de iniciacdo cientifica objetiva a
producéo de ligas de memoria de forma (LMF) com
0 acréscimo de aluminio (alfagénico) e de ni6bio
(betagénico) a LMF de nitinol. A producdo das
LMFs foi pelo processo Plasma Skull Push Pull
(PSPP). O resultado da fundi¢do pelo PSPP foram
pequenos tarugos de LMF que foram caracterizados
mecénica e termicamente.

Pelos resultados obtidos para as ligas produzidas de
LMFs (Tabela 1), o ligante metélico de nidbio
desloca a transformacdo de fase para menores
valores de temperatura (Tabela 2). Observou-se
ainda que o elemento ligante de ni6bio aumenta a
dureza do material (Tabela 3).

Tabela 1: Massa metéalica fundida no forno a plasma.

. Massa (g)
Material  —cp57 cpp2  CDP3
Nitinol 2 2 2
Aluminio - 2 2
Niobio - 0,5 1

Tabela 2 - Temperaturas de transformacéo de fase.

Temperatura de transformacéo (°C)

Amostra M M; A As  Histerese
CDP1 251 264 259 271 1,01
CDP 2 25 266 262 276 1,56
CDP 3 16,3 186 184 20,3 1,18

Tabela 3 - Microdureza das ligas produzidas.

Dureza (HV) -
Amostra 100gf  200gf  300gf Meédia
CDP 1 310+11 302+5 2956 3025
CDP2  472+26 458+16 537+24 489%32
CDP3  557+40 669+42 537+20 588+54

A insercdo de aluminio e niébio no nitinol mantém a
memoria de forma da liga produzida (Tabela 1 e
Tabela 2), sendo que o nidbio, elemento f-
estabilizador. A maior concentragdo de nidbio
proporciona maior dureza ao material, estabiliza
melhor a austenita, e reduz a temperatura de
transformacdo de fase. Nos materiais analisados que
a histerese € baixa, 0 que se permite uso como
sensores e atuadores.

FAPEMIG, GPESE, LIMAV e UNIFEI — Itabira.

ASTM  F2004-00, Standard Test Method for
Transformation Temperature of Nickel-Titanium Alloys
by Thermal Analysis, ASTM International, West
Conshohocken, PA, 2000, www.astm.org

Transformation Strains and Phase Stabilities between o”
and B Ti-Nb-X (X= Al, Sn, Zr, Ta) Ternary Alloys from
First-Principles Calculations. Materials Transactions, v.
57, n. 3, p. 263-268, 2016. J
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Pretende-se com a injecdo de altas taxas de carvéo
pulverizado e lamas de aciaria LD e pds de aciaria
elétrica nos altos-fornos redugdes significativas nos
custos do gusa, um maior ajuste no balango de coque
e um crescimento na vida atil dos fornos. A técnica
exposta aqui procura pesquisar e avaliar o
comportamento e efetividade da mistura de carvéo
pulverizado com lamas de aciaria LD e pés de
aciaria elétrica por meio de uma simulacdo
computacional. Para tal é necesséario alimentar um
banco de dados termodindmicos para simular o
comportamento das espécies de zinco presentes na
lama de aciaria, uma vez que este elemento é
prejudicial ao refratario do reator quimico, pois
pode-se formar cascdo (figura 1).

Figura 1 - Cascdo metdlico incrustado no interior do
Forno Waelz

Como resultado obteve-se uma elaboragdo de um
banco de dados com os valores de AH? (entalpia
padrdo) e AS° (entropia padrdo) das espécies
quimicas presentes no rejeito e das possiveis
espécies formadas durante as reacdes em alta
temperatura, como mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados termodindmicos das espécies
estudadas

CO -26,42 -47,21 6,79 10,49]0,11|-2105
CO: -94,05 -51,092 10,57 1,05 | 2,06 | -3936
02 0 49 7,16 | 05 | 0,4 |-2313
FesOq4 -266,9 36,2 2188|241 0 |-8666
Fe203 -196,3 20,9 23,49 ] 9,3 | 3,55]-9021
Fe 0 6,49 3,04 13,79]-0,6 |-1042
Zn0O -83,2 10,4 11,71 0,61 | 2,18 | -4277
Zn 0 9,95 53512 | 0 |-1702

Conclui-se que o levantamento de informagdes
a respeito de dados fisico quimicos de algumas
espécies é fundamental para realizacdo das
proximas etapas do projeto que consiste na
realizacdo dos célculos AG das reagcbes nas
condigdes operacionais do alto-forno e com
estes dados tém-se a base para criacdo de um
algoritmo complexo, a fim de obter-se uma
simulac@o mais robusta do processo.

Agradecemos a UEMG por todo apoio ao projeto.

CARVALHO, JL.R., ASSIS, P.A, CAMILO, R.D,
CAMPOS, V.F. Dados termodindmicos para
metalurgistas. Belo Horizonte: Universidade Federal de
Minas Gerais. 281p.
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O aco inoxidavel austenitico AISI304 e o duplex
AISI2205 estdo dentre os mais utilizados de suas
classes e possuem aplicacbes em industrias
guimicas, petroquimicas, papel e celulose, dentre
outras. Assim, por vezes suas aplicagdes 0s expdem
a ambientes corrosivos, 0 que torna necessaria a
analise da resisténcia a corrosao desses agos.
Dessa forma, o foco do estudo conduz-se para a
comparacdo entre a perda de massa nos agos
AISI304 e do AlISI2205 no processo de corrosdo sob
tensdo para um mesmo grau de deformacéo. Sendo
que os meios utilizados para isso foram solugdes
aquosas de acido cloridrico (HCI) e solucdes
aquosas de soda caustica (NaOH) com
concentracdo de 60% e a temperatura ambiente.
~ Resultadosediscussao
Para o alcance de deformagbes de 0,050, 0,063 e
0,083 obteve-se 0s raios de dobramento iguais a
10mm, 8mm e 6mm para o AISI304 e 12mm,
9,6mm e 7,23mm para o AlS12205.
Figura 5: Corpos de prova AlISI304 (a) e AlSI2205 (b)
apos dobramento.

Fonte: Proprio autor.
Ademais, a partir das durezas encontradas apds o
dobramento calculou-se o limite de escoamento
(YS) e o limite de resisténcia a tracdo (TS) conforme
Tabela 1. Sendo que a razdo entre 0s resultados
obtidos em cada raio (YS1/YS2), foi de 1,0079 para
0 aco AISI304 e 1,2820 para o0 ago AlSI2205.
Tabelal: YSeTS.

Acgo Raio HV YS YS TS TS
(mm) (médio)  (kgf/mm?)  (MPa)  (kgf/mm?)  (MPa)
304 7,23 254 +/- 15 34,5 3382 110,0 1079,5
: 12 252+/-9 34,2 3356 109,2 1071,0
2205 6 235+/-29 43,0 422,1 84,9 832,8
10 196 +/- 11 35,9 352,0 70,8 649,6

Fonte: Préprio autor.

Finalmente, com base na massa medida antes e ap6s

0 ensaio de corrosdo sob tensdo verificou-se a

variacdo de massa durante o processo de corroséo

(Tabela 2).

Tabela 2: Variagdo de massa dos corpos de prova antes e
apos o processo de corrosdo.

A Raio de Meio  AMassa  Meto  AMaszsa
o Dobramento  Corrosivo (=) Corrosivo (&)

10 mm 0.112 -0,013

AISI304 & mm 0,094 -0,020
6 mm HC1 0.002 NaOH  -0,009

12 mm 0.230 -0,012

AISI2203 9.6mm 0.233 -0,014
7.23 mm 0.208 -0,027

Fonte: Préirio autor.

A pesquisa elaborada em torno desse estudo
possibilitou as seguintes conclusoes:

1) Processos de conformagdo, como o
dobramento, influenciam  nas  propriedades
mecanicas dos acos AlSI304 e AISI12205.

1)) Os corpos de prova de aco
inoxidavel AISI304 e AISI2205 ensaiados em
corrosdo sob tensdo por meio do ensaio de
deformacdo constante e corpos de prova ndo
entalhados apresentaram resisténcia ao ensaio para
solugbes contendo 60% em peso NaOH e para
solugdes contendo 60% em peso de HCI ambos a
temperatura ambiente e para um tempo de ensaio de
1.000 horas.

1) A reducdo de massa para ambos 0s

aios nos dois meios corrosivos nao é sicl;nificativa.

Ao CNPq pelo apoio financeiro ao projeto (Projeto
Universal 478415/2013-3) juntamente com a
UNIFEI, Campus de Itabira, pelo auxilio e incentivo

ﬁue iossibilitaram a execuiéo desta iesauisa.

GENTIL, V. (2007). “Corrosao”. Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro, 5%d. 360 p.

MESQUITA, E. L. A.; RUGANI, L. L. Estampagem dos
acos inoxidaveis. ACESITA S. A., dezembro, 1997.
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CONJUGADOS DERIVADOS DO TIOFENO B-SUBSTITUIDO EM DISPOSITIVOS
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Palavras-chave: Polimeros

Os Polimeros Conjugados (PCs) sdo
materiais que associam as propriedades elétricas dos
metais com as propriedades mecéanicas e fisico-
quimicas dos materiais poliméricos. Eles possuem
uma estrutura m-conjugada que, sob condicBes
oxidantes ou redutoras, permitem o transporte de
elétrons em sua estrutura™?. Diante disso, o trabalho
desenvolvido teve como objetivo sintetizar,
caracterizar e avaliar o potencial de aplicacdo dos
polimeros e copolimeros de monémeros derivados
do tiofeno B-substituidos como camada ativa em
dispositivos eletrocrdmicos. Tal propriedade foi
estudada a partir do estudo de mudanca de cor em
funcdo do estado de oxidacdo do material, além da
caracterizacdo  convencional de materiais
poliméricos.

As sinteses dos polimeros e copolimeros
(1:1 e 2:1, 3-hexiltiofeno:3,4-etilenodioxitiofeno,
3HT:EDOT) foram realizadas via eletroquimica
(cronoamperometria) a partir dos monémeros
obtidos comercialmente. Além disso, foram
realizadas as suas caracterizagbes empregando as

conjugados.

técnicas de  espectroscopia na regido do
infravermelho (1), absorcdo na regido do
Ultravioleta-visivel (UV-vis), analise

termogravimétrica (TG) e Voltametria Ciclica (VC).
Os resultados para o Poli(3-hexiltiofeno) (P3HT) e
para 0 poli(3,4-etilendioxitiofeno)  (PEDOT)
apresentaram boa concordancia com os encontrados
na literatura.

Os IVs dos copolimeros, em comparados
espectros dos mondmeros, indicaram que houve a
formagcdo de um novo material, apresentando as
bandas caracteristicas dos seus componentes (3HT e

Poli(3,4-etilenodioxitiofeno). Poli(3-hexiltiofeno).
EDOT). Os voltamogramas ciclicos obtidos para os
polimeros e copolimeros  mostraram  uma
dependéncia de potencial anédico com a velocidade
de varredura, indicando um comportamento quase-
reversivel.  Quando  comparados com  0S
voltamogramas ciclicos dos homopolimeros, o
copolimero apresenta um perfil redox diferente,
capacitivo, propriedade devido a presenca do EDOT,
em que o homopolimero é um bom acumulador de
carga. Os materiais obtidos exibiram variacéo de cor
reversivel dependendo do grau de oxidacdo (laranja
— estado reduzido e preto — estado oxidado).

Os copolimeros ndo apresentaram alta
estabilidade térmica devido a presenca do EDOT
(~120 °C), em comparacdo ao P3HT (300 °C).
Entretanto, é aceitavel em diversas aplicacGes.

Os resultados mostram que os polimeros e
copolimeros obtidos sdo possiveis candidatos para
camadas ativas em dispositivos eletrocrémicos,
sofrendo alteracdes de cores mediante a variacdo do
extado redox.

Ao CNPQ pela bolsa concedida e a Fapemig
(APQ-01275-14) pelo auxilio financeiro para o
desenvolvimento do projeto.

[1] FAEZ, R.; REIS, C.; FREITAS, P. S.; KOSIMA,
K.; RUGGERI, G.; DE PAOLI, M.A Quimica Nova
na Escola, n. 11, p. 13-18, 2000.

[2] L. Michaelson, Polymer Science and
Technology, Nova Science Publishers, 190p. (2015).

56



Il CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E || CPEE

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

UNIFEI-TABIRA

APROVEITAMENTO DE REJEITOS ORIUNDOS DA EXTRACAO DE MINERIO DE
FERRO NA FABRICACAO DE BLOCOS DE CONCRETO.

Kelvin Willie de Carvalho® (IC), Marcio Roberto de Freitas* (PQ)
'Universidade Federal de Itajub4 — campus Itabira.
E-mail: kelvincarvalho25@yahoo.com.br, marcio_freitas@unifei.edu.br

Palavras-chave: Impactos Ambientais. Reciclagem. Rejeitos de Mineracdo. Minério de Ferro.

Os residuos industriais e urbanos vém-se tornando
um dos mais sérios problemas da sociedade
moderna. A sua deposi¢do incorreta ocasiona a
degradacdo ambiental e a contaminacdo dos
mananciais de agua e solo ambiental. Nesse contexto
0 setor da mineracdo e destaca como um dos
causadores desse problema. Por outro lado a
indGstria ceramica se depara com a escassez de
reservas de matérias-primas de boa qualidade. Tendo
em vista a importancia das questfes econémicas e
ambientai do processo de exploragdo mineral e do
mercado da construgéo civil, este projeto tem como
finalidade verificar a aplicabilidade do rejeito de
mineracao, a lama de barragem de rejeito de minério
de ferro, como matéria-prima alternativa no setor da
construgao civil.

Na primeira etapa do presente trabalho caracterizou-
se 0 rejeito e comparou alguns resultados obtidos
com a areia. A figura 1 mostra a curva
granulométrica do rejeito e da areia com percentual
passante pela malha das peneiras.

100 +

sodl 4
—e— % Passante da Areia
0 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Malha (mm)
Figura 1- Curva Granulométrica do Rejeito e da
Areia.
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Figura 2: MEV do Rejeito
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Date(m/dly): 06122117 Performance in nanospace

De acordo com figura 2, uma analise de
microscopia eletrénica de varredura da amostra
de rejeito foi possivel identificar que as
particulas ~ possuem  uma  regularidade
morfologica, com granulometrias semelhantes e
se encontram em um auto grau de aglomeracao.

Mediante os ensaios de caracterizagdo realizados até
entdo, foi possivel identificar a possibilidade da
substituicdo da areia pelo rejeito na fabricacdo dos
pavers.

FIORITI, C. F. (2007). Pavimentos intertravados de
concreto utilizando residuos de pneus como material
alternativo. Sao Carlos. 202p. Tese (Doutorado) — Escola
de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de S&o Paulo,
Séo Carlos, 2007.
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Palavras-chave: Pontos Quanticos, Absorcdo Optica, Fusdo-Nucleagio

Os Pontos Quanticos (PQs) semicondutores e
semimagnéticos de CdS possuem propriedades
Gnicas que podem ser usadas em uma grande
variedade de aplicagbes tecnologicas, como diodos
emissores de luz e células solares dentre outras [1,
2].

Os PQs de CdS foram sintetizados pelo método de
fusdo-nucleagdo utilizando uma nova matriz
denominada BACSN e caracterizados pela técnicas
de Absorcdo Optica (AO).

As amostras foram submetidas a tratamentos
térmicos diferentes: (i) Tempo fixo de 20h em
temperaturas crescentes de 370, 400, 440 e 500 °C;
(i) Temperatura fixa de 500 °C por tempos
crescentes de 0, 16, 18 e 20 h.

Os espectros de AO, em temperatura ambiente,
obtidos para as amostras tratadas por diferentes
temperaturas evidenciaram a formacdo e o
crescimento de dois grupos de PQs de CdS: (i) grupo
1 de maior energia; (ii) grupo 2 de menor energia.
Deslocamentos dos picos nos espectros de AO
referentes ao grupo 1 para menores energias
confirmam o crescimento controlado de PQs.

Para 0 grupo 2, a estabilizacdo do pico de AO em
459 nm (2,70 eV) para as amostras tratadas em 440 e
500 °C ¢é explicada devido a dois fatores:
crescimento competitivo entre os dois grupos e fraco
confinamento quantico. Os raios médios de PQs de
CdS dos dois grupos foram calculados por meio da
teoria da massa efetiva [3]:

hZ 2 2
185
2UR” ER

E

conf

=E,+

onde Eg é gap de energia do material (bulk), u(g)
¢ a massa efetiva reduzida (constante dielétrica), e

é a carga elementar, e o ultimo termo é a interagdo
Colombiana efetiva.

Uma vez que houve uma diminuigdo consideravel da
dispersdo de tamanho dos PQs em consequéncia da
reducdo da largura a meia altura para as amostras
recozidas em 500°C por 20h, essa temperatura foi
escolhida para tratamento térmico de outras
amostras pelos tempos crescentes de 16h, 18h e 20h.
Novamente, dois grupos de PQs foram identificados
nos espectros de AO. Durante os tempos de 16h e
18h, ha um favorecimento do crescimento de PQs do
grupo 2, enguanto em 20h, o crescimento €
controlado tanto no grupo 1 quanto no grupo 2.

Os resultados foram satisfatérios uma vez que foi
possivel acompanhar, nos espectros de Absorcao
Optica, a cinética de crescimento dos PQs por meio
da evolucdo das bandas de AO. Uma diminuigdo
consideravel da dispersdo de tamanho dos PQs foi
alcancada para a amostra tratada em 500 °C por 20h.
Os resultados de AO confirmam que a matriz
BACSN é favoravel ao crescimento controlado dos
PQs de CdS. Futuras caracterizagbes deverdo ser
realizadas para investigar as propriedades, Opticas e
vibracionais, dos PQs de CdS crescidos neste
trabalho de Iniciacdo Cientifica.

Os autores agradem a FAPEMIG pelo apoio
financeiro e a UNIFEI — Campus de Itabira.

[1] X. Q. Gao et al. Optic. Mater. Express, 5, 2164-2173
(2016).

[2] R. Xu et al. RSC Adv., 5, 88921-88927 (2016).

[3] L. E. Brus. J. Chem. Phys. 80, 4403 (1984).
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NOVOS ESTADOS DA MATERIA: y
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Palavras-chave: Ciéncia. Particulas. Supercondutividade.

A verdadeira natureza da matéria esté ainda distante
de ser finamente compreendida. Vimos aprendendo
que a matéria sofre mudangas que giram em torno de
uma “trindade” de estados: sélido, liquido e gasoso.
O presente trabalho de revisdo bibliogréafica objetiva
apresentar novos estados possiveis, propensos a
experimentos, bem suas possiveis aplicacoes.

A matéria muda de uma forma quimica para outra
(SANTOS, 2010, p.29), bastando ser submetida a
condicOes especiais. A historia de trés estados da
matéria estd ultrapassada (TAVARES, 2009). O
plasma, ja utilizado nas telas de tv’s e ldampadas
fluorescentes, estd sendo testado para uso em
tratamentos dentarios pela eficiéncia na eliminagéo
de bactérias. Essa forma de gas ionizado também
ocorre em raios, auroras e explosdes nas superficies
solares. Os supersélidos possuem a estrutura de um
solido, mas fluem com a viscosidade zero de um
superfluido. Podem vir a serem usados para entender
melhor a supercondutividade, revolucionando o
mundo eletrénico. Os superfluidos sdo um estado
onde a matéria escoa livremente, podendo até
mesmo subir pelas paredes de um recipiente
independente da gravidade. Podem  formar
condensados como Bose-Einstein — onde os bdsons
ocupam um estado quantico unissono, fermiénico —
onde os férmions apenas se emparelham, mas
mantendo a discricdo das ondas, e polaritons —
unidades de energia confinadas em matéria sélida
capazes de transportar sinais opticos nesse meio.
Esses superfluidos auxiliam os estudos astrofisicos,
e poderdo ser usados na criacdo de lasers atbmicos
superpotentes e econdmicos, bem como de
supercondutores. Outro estado é o plasma de
quarks-glaons, que acredita-se ter ocorrido ap6s o
Big-Bang, onde quarks e gltons estdo praticamente

desconfinados. Ainda ndo h& indicios de sua
aplicabilidade. Um estado também curioso é a
matéria negra, que interage gravitacionalmente
sobre a matéria visivel. S6 pode ser detectada pela
acdo de sua forga gravitacional, por exemplo, na
curvatura das galaxias. Ficou claro que, para a
matéria ser coordenada a mudancas em nivel
guéantico, as particulas que a compdem sdo
responsaveis por produzir, manter ou dissipar forgas
intrinsecas que a promovera a novos estados. Ha,
inata na matéria, formas de energia ainda
desconhecidas. (O LIVRO DE URANTIA, 2003,
p.467). Existem outras hipdteses de estados da
matéria, mas muitos nem sequer podemos
comprovar que existem.

Ainda hd muito o que aprender sobre a natureza da
matéria, desde o microscopico mundo quantico aos
confins do universo observavel. Muitos dos estados
possiveis para a coexisténcia da matéria sdo
anbmalos e, algumas vezes, incompreensiveis.
Espera-se que um dia compreendamos mais sobre o0s
mistérios escondidos no éter universal, e acima de
tudo, nossa existéncia em meio ao cenario de toda a
criacdo.

Agradeco as professoras de quimica Paula Paganini,
Fabricia Nunes e Lidiane de Paula pelo incentivo
continuo.

SANTOS, C. H. et al. Quimica geral: teoria atdmica da
mateéria, vol.1, 2° ed. Editora Pearson, Sdo Paulo, 2010, p.29.
TAVARES, M. R. Os sete estados da matéria,2009. Disponivel
em:  <http://biomauro2009.blogspot.com.br/2009/07/0s-sete-
estados-da-materia-6-ano.html> Acesso em 03 out. 2017.

. O LIVRO DE URANTIA. Urantia Fundation. West
Diversey Parkway, Chicago, Illinois, USA, 2003, p.467.
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Palavras-chave: Caracterizagdo. CCTO. Fotoluminescéncia. Precursores poliméricos.

As propriedades de CaCu3Ti4012,Titanato de
calcio e cobre (CCTO) e suas caracteristicas dpticas
suscitam grande interesse cientifico. Amostras de
CCTO maodificado com Nidbio no local B foram
obtidas por meio do método do precursor de
polimero. Os p6s foram calcinados na gama de 300 a
900 ° C [/ 2h. Os compostos obtidos foram
caracterizados por técnicas de difracdo de raios X
(DRX), espectroscopia de infravermelho de
transformacao de Fourier (FT-IR), espectro Raman e
Microscopia Eletrdnica de Varredura (MEV).

A substituicdo do metal formador de titanio, pelo
doador de elétrons promoveu mudangas estruturais
identificadas como deslocamento dos picos,
conforme observado nos resultados do ensaio DRX.

Figura 1: Padrdes de difragdo de raios-X de amostras
de CCTO dopado com 2,5% de Nidbio.

Os resultados da espectroscopia FT-IR revelam na
regido entre 400 e 600 cm-1 modos de vibragéo
atribuidos as interacdes metal-oxigénio. Observou-se
modos de vibragdo atribuidos ao titanio coordenado
com seis atomos de oxigénio, possivelmente
organizados em uma estrutura semelhante a um
cluster. O CCTO dopado com um doador e aceitador
de elétrons resultaram em maior intensidade na
regido visivel.

Figura 2 - Padrdes FT-IR de p4és CCTO dopados
com 2,5% de nidbio calcinado de 300 ° Ca 900 ° C
durante 2 horas.

Figura 3: Microscopia eletronica de varredura da
amostra de tratada termicamente a 800 ° C

As caracterizagdes evidenciaram que a substituicio
pelo doador de elétrons resultou na evolucdo do
cristal do material. Revelou também uma detec¢do
de bandas organizadas em uma estrutura semelhante
a um cluster, que confere as propriedades desejaveis
para utilizacdo do CCTO dopado com um doador de
elétrons Nidbio.
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Palavras-chave: Ceramica. Minério de ferro. Rejeito.

A mineragdo é uma das maiores atividades
extrativistas do pais, que gera significativos impactos
ambientais, devido a formacdo do rejeito oriunda da
extragcdo do minério de ferro. O seguinte trabalho tem
como principal objetivo estudar a viabilidade de se
adicionar rejeito de minério de ferro a um bloco
ceramico vermelho, mantenho a trabalhabilidade do
material, além de dar um destino ecologicamente
correto ao subproduto gerado na mineracao.
Primeiramente foi realizada a caracterizacdo da lama
do rejeito de minério de ferro e da argila utilizada na
formulacgéo dos corpos de prova, ambos secos.

O resultado da curva Granulométrica do rejeito de
minério de ferro e da argila se encontram na Figura 1.

Figura 1 — Ensaio de analise granulométrica.
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Nas curvas granulométricas € possivel perceber que o
rejeito se encontra em uma distribuigdo uniforme dos
tamanhos das particulas, e com uma granulométrica
pequena. Ja a argila possui uma distribuicdo mais
heterogénea dos tamanhos de grdos, no entanto isso

ndo influenciara significativamente na utilizacdo do
rejeito.

Figura 2 — Analise MEV do rejeito.
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Por meio da andlise realizada no MEV (figura 2),
foi possivel confirmar a distribuicdo homogénea
dos tamanhos de particulas do rejeito minério de
ferro, e estas se encontram aglomeradas.

Com a caracterizagéo parcial das matérias primas que
serdo utilizadas na fabricacdo do corpo ceramico,
pode se observar a compatibilidade granulométrica de
ambos. Sendo assim conclui se que é possivel a
substituicdo de uma parcela da argila vermelha por
rejeito oriundo da extracdo de minério de ferro.

ANDRADE, Luana Caetano Rocha de. Caracterizacdo De
Rejeitos De Mineragdo De Ferro, In Natura E Segregados,
Para Aplicacio Como Material De Construgdo Civil.
Universidade Federal de Vicosa (UFV), Minas Gerais,
2014.

WOLFF, Ana Paula. Caracterizagdo de Rejeito de Minério
de Ferro de Minas da Vale. Universidade Federal de Ouro
Preto (UFOP), Minas Gerais, 2009.
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Apesar do CCTO possuir um elevado valor de
constante dielétrica e uma baixa dependéncia da
temperatura, essas caracteristicas ndo se fazem
suficiente quando se trata de certas aplicagdes, mas
essas podem ser modificadas mudando-se o método
de sintese, as condicGes de processamento e até
mesmo a incorporagdo de outros elementos ao
CCTO.

Tendo em vista as alteracbes que podem ser
provocadas por uma mistura de materiais, a
utilizacdo nanotubos de carbono com o0 CCTO como
matriz se torna uma opgdo interessante, ainda mais
guando se considera as caracteristicas particulares de
um MWNT.

Com essa premissa, este trabalho apresenta o
desenvolvimento de compositos de CCTO misturado
com MWNT em diferentes proporcBes através da
mistura fisica e o estudo sobre o efeito que essas
misturas provocam nas caracteristicas elétricas do
material.

Os compositos de CCTO misturado ao MWNT,
guando sinterizados nas temperaturas de 850 °C e
1.000 °C em atmosferas de ar sintético e argonio,
ndo apresentaram formacgdo da fase CaCu3Ti4012.
Entretanto, foi verificada a presenca de CuCCO3,
TiO2 e similares e CaTiO3, como é apresentado no
difratograma (Figura 1).
Figura 1 — Mistura de dxido formada com
sinterizacdo a 1000° C em atmosfera de argdnio
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Fonte: Autores (2017)
Conforme apresentado na Figura 1 ndo foi observada

a formacdo de fase esperada do CCTO, mas ao

analisar os resultados da caracterizacdo elétrica dos
materiais (Figura 2) foi possivel concluir que o
compdsito ndo apresentava mais 0 comportamento
dielétrico que 0 CCTO normalmente demonstra, pois
0 CCTO apresenta uma curva caracteristicamente
isolante para a relacdo corrente X tensdo, enquanto o
composito revelou um comportamento linear, ou
Seja, passou a apresentar as caracteristicas elétricas
de um condutor

Figura - 2: Caracterizacdo elétrica de CCTO + NTC
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Fonte: Autores (2017)
Portanto, apesar de ndo ter se obtido os resultados
esperados, as novas caracteristicas observadas na
mistura de oOxidos junto a0 MWNT sdo muito
interessantes, principalmente quando se considera a
possibilidade da sintese de uma ceramica condutora.

Os métodos utilizados durante o projeto nao
proporcionaram os resultados esperados, mas a nova
caracteristica encontrada no compésito se mostra
promissora e reforca a possibilidade da mistura
CCTO e MWNT trazerem novas descobertas para a
area de materiais e elétrica. Portanto os resultados
obtidos ao longo do projeto abrem oportunidades
para estudos futuros visando o aprimoramento e
mudangas nas propriedades elétricas do CCTO.

A minha orientadora Edelma Eleto da Silva pela
oportunidade e ao CNPq pelo auxilio fornecido.

Applied Physics Letters 106, 012902 (2015); doi:
10.1063/1.4904937

62



Il CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

|| CPEE

UTILIZACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO PARA A GESTAO DE
ORGANIZACOES NAO GOVERNAMENTAIS

Maria Luiza Caetano® (IC), Max Brito (PQ)?

YUniversidade Federal de Itajuba, 2Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Email:malusc17@hotmail.com, maxlabrito@yahoo.com.br

Palavras-chave: Indicadores. Gestdo. Organizacfes Sociais.

No presente trabalho, inicialmente foram feitas
pesquisas sobre o comportamento das ONGs através
de seus websites, nos quesitos de apresentacgdo,
clareza na transmissdo da mensagem, facilidade de
busca nas informages entre outros.

Essa foi a forma encontrada para fazer analise do
desempenho apresentado por estas, ja que se
tratando de organizagdes sem fins lucrativos esta
pode ser muito subjetiva, dificultando a sua
realizacdo, ainda mais, que para algumas ONGs o
trabalho voluntario se mostra muito importante,
aumentando desta forma o grau de dificuldade de
mensuracdo da eficiéncia da gestdo dessas
organizagoes.

Como resultados principais obtidos durante a
Iniciacdo Cientifica e apresentados no artigo
“Clareza, atualizagdo, acesso as informagdes e
estética em sites de Organizagbes N&o
Governamentais” ficou evidente que maior parte das
organizagbes analisadas possuem informacdes
expostas e visiveis ao internauta; utilizam cores,
formas e imagens que ilustram a proposta de
trabalho das organizacGes; evidenciam clareza em
acles, objetivos, propositos, trabalhos realizados;
contudo, perdem a oportunidade de divulgar
assuntos interessantes por falta de regularidade de
postagem.

Quadro 1 — Clareza quanto ao seu trabalho e
objetivos

Instituicdo Andlise
1,5,6,8,
11, O site € bastante claro quanto a suas
12,13, 16, | acOes e objetivos, logo na pagina
18, inicial descreve seus propositos e
19, 20, 21 | trabalhos realizados.
e 23

Consegue mostrar ja na pagina de
introducdo seus trabalhos objetivos e
parte de sua historia.

2e15

Os objetivos sdo expostos de
maneira clara, ja as atividades
especificas ndo foram tdo bem
explicitadas.

22e25

As atividades e objetivos sdo bem
exposto, sendo que alguns dos
propdsitos ndo se casam muito bem
com as agoes executadas.

10

Os objetivos e atividades estdo
presentes, mas ndo de forma direta e
objetiva.

4,7,9, 17
e 24

3el4 O website ndo apresenta nada sobre

suas atividades ou objetivos.

Fonte: Pesquisa 2016.

Como concluséo de toda pesquisa realizada durante
a Iniciacéo Cientifica foi possivel concluir que a
utilizacdo de indicadores de desempenho na gestao
de OrganizacGes Ndo Governamentais gera impactos
positivos de acordo com a literatura, do mesmo
modo, quando trata-se do ambiente virtual das
ONGs favorecendo o aumento da visibilidade.

Sinto-me grata a todos os envolvidos no
desenvolvimento da pesquisa, uma vez que sem eles
todo o esforco feito seria em vdo. Agradeco de
forma especial ao meu orientador, o professor e
doutor Max Brito por toda a sua dedicagdo ao
projeto e sua confianga em mim e a minha colega de
pesquisa Sthéfany por todo o companheirismo e
ajuda.
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As espumas rigidas de poliuretano (ERPU) sio
materiais poliméricos com baixa condutividade
térmica dentre suas propriedades. Para conferir a
aplicacdo de retardante de chama as EPRU, sdo
adicionados aditivos externos. No caso o aditivo sdo
particulas inorganicas oriunda do processo Bayer,
rico em alumina ¢ em hidroxido de aluminio. O
objetivo deste trabalho é modificar a superficie e
purificar a carga inorganica, visando a construgao do
composito. Na etapa de tratamento da carga, ela é
peneirada, lavada e pesada para verificar a
quantidade de impurezas. A amostra foi modificada
com dois agentes modificadores distintos, 3-
glycidyloxypropyl trimethosilane e 3-
aminopropyltrimetoxysilane e purificada, retirando o
solvente e lavando as amostras. A caracterizagdo das
amostras foi realizada pela técnica de espectroscopia
no infravermelho com transformada de Fourier
(FTIR).

~ Resultadosediscussio
Os resultados obtidos na etapa do tratamento da
carga mostraram que o Rejeito (P3) apresentou
coloragdo azulada quando lavado com agua destilada
e com etanol, devido a presenca de impurezas na
amostra. Ja& a amostra de alumina ndo apresentou
coloragdo em nenhuma das etapas da lavagem. Na
etapa de modificagdo da superficie com agente de
siloxano, foram realizadas analises com a técnica
FTIR. Para amostra de AI(OH); (Figura 1), foi
observado mudangas no carater das amostras durante
a preparagdo, mudando de polar para apolar. Para as
amostras de alumina e P3, houveram modificagGes
de superficie para a alumina, no entanto, para o
rejeito foi observado as mesmas bandas de absor¢ao
(Figura 2a e 2b).

Figura 1: FTIR da amostra de AI(OH);.
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Figura 2: (a) FTIR mostra de Alumina; (b)FTIR
amostra do rejeito P3.
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Neste trabalho, os procedimentos geraram resultados
relevantes e positivos. Dessa maneira, o tratamento e
a modificacdo da carga foram realizados de maneira
correta, o que foi comprovado pela caracterizagao
com FTIR.

Agradego ao conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pela bolsa de
iniciagdo cientifica e 8 UNIFEI- campus Itabira pela
infraestrutura disponibilizada para esse estudo.

VERDOLOTTI, L. et al. A novel hybrid PU-alumina
flexible foam with superior hydrophilicity and adsorption
of carcinogenic compounds from tobacco smoke.
Microporous and Mesoporous Materials, 151, 79-87,
2012.

YOSHIDA, M. Physico-chemical characterization and
thermal analysis data of alumina waste from Bayer
process. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry,
n. 109, p. 1429- 1433, 2012.
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O tema em questdo abrange o0s materiais
poliméricos, classe de extrema importancia para 0s
atuais estudos de possiveis inovagdes tecnoldgicas.
O objetivo geral foi sintetizar copolimeros
graftizados de celulose e metacrilato de
dimetilamino etila (DMAEMA) para posterior
avaliagdo como sistemas de incorporacao e liberagdo
de farmacos.

A modificaco da celulose se justifica pela
necessidade de se contornar suas limitages de uso,
como por exemplo, o fato de ser insollvel em
solventes comuns.

As reacdes de modificacdo da superficie da celulose
e posterior polimerizacdo desta foram feitas
utilizando-se fibras de celulose e nanocelulose, por
meio de técnicas de polimerizagdo radicalar
controlada “viva”, transformando, primeiramente,
macromoléculas de celulose em macroinciadores
ATRP (Mls), os quais foram polimerizados com o
mondmero DMAEMA.

Os resultados de FTIR comprovaram a modificagdo
e polimerizacdo da fibra de celulose, devido ao
aparecimento de picos caracteristicos de ligacGes
presentes no composto bromado utilizado e no
polimero.

Figura 1 - Espectros da fibra de celulose

Fibra celulose pura
Fibra celulose modificada
Fibra celulose polimerizada
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Fonte: préprio autor

As andlises de TG evidenciam a presenca do
polimero devido aos diferentes comportamentos das
curvas apos as reagdes.

Figura 2 - Curvas TG
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Fonte: Proprio autor

Os estudos propostos nesse trabalho tiveram
resultados satisfatérios. Os resultados obtidos por
meio das técnicas de caracterizacdo FTIR e TG
demonstram que as rea¢des de modificacdo da fibra
e da nanocelulose, bem como a polimerizacdo do
DMAEMA da superficie, ocorreram com sucesso.
Além disso, é indiscutivel o aprendizado adquirido
durante o projeto, tanto tedrico quanto pratico.

Agradego ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ),
pela bolsa de Iniciagcdo Cientifica e a Universidade
Federal de Itajuba pela infraestrutura que
possibilitou a realizagéo deste estudo.

[1] KANG, Hongliang; LIU, Ruigang; HUANG, Yong.
Graft modification of cellulose: Methods, properties and
applications. Polymer, v. 70, p. Al-Al6, 2015.
Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S00323
86115300045>.

[2] PAVIA, Donald L. et al
espectroscopia. 4. ed. Bellingham,
CENGAGE Learning, 2010.

Introducdo a
Washington:
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Nanociéncia.

Os materiais de escalas nanométricas apresentam
propriedades tUnicas que, por meio de sua
manipulagdo, permitem a obtencdo de dispositivos
com particularidades inteiramente novas, como
aqueles que geram economia de energia: células
solares, LEDs, entre outros. O objetivo deste projeto
foi estudar as propriedades dos pontos quanticos
(PQs) semicondutores de CdSe, sintetizados a partir
do método de Fusdao-Nucleagdo em matriz vitrea.

Os PQs de CdSe foram sintetizados utilizando uma
nova matriz denominada BACSN que permitiu o
controle do tamanho dos pontos quénticos por meio
do ajuste da temperatura ¢ o tempo de tratamento
térmico. Os PQs foram caracterizados pela técnica
de Absorgdo Optica (AO).

Nas amostras analisadas foram observados a
formagdo de 4 grupos de PQs de CdSe. Observou-se,
também, o deslocamento da banda do espectro de
AO para regides de maiores comprimentos de ondas,
menores energias de confinamento, com o aumento
do tempo de tratamento térmico, demonstrando
assim o controle da cinética de crescimento dos PQs.
A partir dos dados de AO, foi possivel determinar a
dispersdo de tamanho dos PQs, e calcular o raio
médio com base na teoria da massa efetiva,
demonstrando a eficacia do método de
fusdo-nucleagdo para o controle da formagdo e
crescimento dos pontos quanticos de CdSe na matriz
vitrea BACSN. Flutuagdes nas dispersdes de
tamanho (&) desse sistema de 4 grupos de PQs de
CdSe com diferentes tamanhos, confirmaram a
presenca de uma cinética de crescimento complexa e
competitiva.

Tabela 1 - Calculo dos raios médios dos nanocristais de CdSe.

Tempo de Raio Médio (nm)
Recozimento Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
00 h 1,36 1,74 2,11 3,20
02h 1,36 1,74 2511 3,21
04h 1,36 1,75 2,13 323
06 h 1,36 1,75 2,13 3,33
08 h 1337 1,76 2,14 3,34
10h 1,37 1,78 2,14 3,35
12h 137 1,84 221 3559
14h 1,40 1,87 221 3,81
16h 1,40 1.87 2,28 3,83
18h 1,40 1,87 2,41 3,85
20h 1,40 1,89 2,44 3,85

Os resultados comprovaram a eficacia da sintese dos
pontos quanticos de CdSe na matriz vitrea BACSN,
obtidos pelo método de fusdo-nucleagdo, quando
submetida a tratamento térmico. A formagdo e o
crescimento dos PQs, foi comprovado por meio da
técnica de caracterizagdo por AO, onde, foi possivel
acompanhar a cinética de crescimento no sistema
vitreo observando a evolucdo de uma banda do

espectro de AO. Sugestdoes para futuras
caracterizagdes: Fotoluminescéncia (PL),
Microscopia de  Forca  Atomica  (AFM),

Espectroscopia Raman, entre outros.

Os autores agradecem o CNPq pelo apoio financeiro
e a UNIFEI — Campus de Itabira.

[1] FREITAS NETO, E. S. Sintese, Caracterizacdes
¢ Estudo de Pontos Quanticos de Calcogenetos de
Céadmio. Dissertacdo de Mestrado. Instituto de Fisica
da Universidade Federal de Uberlandia, 2009.

[2] BABENTSOV et al. J. Cryst. Growth, v. 280,
502, 2005.
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A substituigdo ou redugdo de polimeros
convencionais, por exemplo, o poliestireno (PS) e o
polipropileno (PP) na producdo de plasticos de
rapido descarte, pode ser uma alternativa para
reduzir o impacto ambiental causado por esses
materiais. Nesse contexto, este trabalho apresenta a
sintese do copolimero de amido graftizado com PS
(Amido-g-PS) através da técnica de polimerizagdo
radicalar por transferéncia atomica ATRP (1,2)
empregando ativadores regenerados por
transferéncia de elétron - ARGET, bem como a
caracterizacdo do copolimero por meio da
espectroscopia na regido do infravermelho (FTIR) e
termogravimetria (TG). A solubilidade e a
viscosidade intriseca do copolimero também foram
estudas.

A obtencdo do copolimero Amido-g-PS foi
evidenciada a partir da sua curva FTIR, Figura 1. O
copolimero apresentou picos de estiramento da
ligagdo dupla de carbono de compostos aromaticos
(anel benzeno) (V(C=C)) e o de estiramento da
ligagdo C — H, sugerindo o crescimento de
poliestireno na superficie do amido. Além de modos
vibracionais do PS também foram observados o pico
de estiramento de O-H (v(O - H)) e C-O-C
provenientes da estrutura do amido (2).

Amido
"'x.\ - -
A ™
o, Uy
PS ~ . S ﬁ[C-E-C]
W e [
o wWe=Cyae |
wC-Hy)-Ar anés
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|
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Figura 1 - Espectros de Infravermelho das amostras
A curva TG do amido apresentou trés etapas de
degradacdo (eliminacdo de umidade, degradacdo do

Poliestireno.

polimero, e combustdo dos produtos da etapa
anterior). A curva TG do PS apresentou duas etapas
de degradacdo entre 44-110°C e 100-322 °C que
podem ser atribuidas a eliminacdo de solvente e/ou
monémeros e a degradacdo do polimero,
respectivamente. A graftizacdo de PS sobre a
superficie do amido resultou em um material com
estabilidade térmica pouco superior ao poliestireno.
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Figura 2 - Curva de TG das amostras

O copolimero apresentou solubilidade em

tetrahidrofurano e toluento e viscosidade intrinseca

superior (1,196+£0,001) a observada para o PS

(0,6234+0,2611).

T T
0 200 400

A presenca de modos vibracionais de PS e amido no
espectro de FTIR do copolimero sugerem sucesso na
sintese do copolimero, o qual, segundo a curva TG
tem maior estabilidade térmica em relacdo aos seus
constituintes.

LIMCOP, CNPq, FAPEMIG, UNIFEI, CTEX.

1-MOGHADDAM, P. N.; FAREGHI, AR,
ENTEZAMI, A.A. et al. Synthesis of biodegradavel
termoplastico copolimeros base no star bi atom.
transfere radical polymerization (ATRP): Monolayer
Chain grota no star. Stacy/Sare, vol. 65, p. 210-218,
2013.

2- WANG, L.; SHEN, J.; MEN Y. Cor starch-based
draft copolimeros prepare via ATRP até the molecular
leve. Polymer Chemistry, vol. 6, p 3480-3488, 2015.
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Os pontos quanticos (PQs) semicondutores ocupam
um lugar de destaque na era da nanociéncia e
nanotecnologia devido as suas propriedades Unicas
gue podem ser exploradas em uma grande variedade
de aplicagbes tecnologicas, tais como células
solares, diodos emissores de luz e dispositivos opto-
eletrbnicos dentre outras. Neste projeto pontos
guanticos (PQs) semicondutores de
ZnSe1.,O foram sintetizados em uma matriz vitrea
BACSN pelo método de fusdo-nucleagdo, com
recozimento a 500°C por tempos crescentes. As
propriedades dpticas destes PQs foram investigadas,
em temperatura ambiente, pela técnica de Absorcdo
Optica (AO).

~ Resultadosediscusséo
A Figura mostra 0s espectros
bandas atribuidas aos PQs de
ZnSe1xOy. A banda em torno
w de ~730 nm é atribuida a
uma transicdo de menor
energia dos trés grupos de
PQs com x = 0,10, atribuidos
a defeitos induzidos pela
incorporagdo de oxigénio na
estrutura. O gap de energia
do ZnSe1xOx bulk em fungéo
da concentragdo x, foi
determinado a partir de um
ajuste parabdlico de dados
experimentais da literatura.
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Figura 1 — Espectros

de Absorcio Optica Ag wusar os dados dos
em ~femperalura  egnectros de AO e a
ambiente; Amostras . .

contends. NCs  do  aproximacdo da  massa

efetiva, foi possivel calcular
0 raio médio de trés grupos
de PQs de ZnSeiOx pela
seguinte expressdo:

ZnSex10x, que foram
tratadas termicamente
a 500 °C por tempos
crescentes até 20h

R'm?  1,8e°

2uR* ER

onde Econt € a energia do estado de menor energia
dos PQs, Eq4 € 0 gap de energia do material bulk, x é
a massa efetiva reduzida, e é a carga elementar, & €
a constante dielétrica do material e R € o raio medio
dos PQs. Os parametros u e ¢ foram obtidos pela
aproximacdo de cristal virtual. Ajustes gaussianos
dos espectros de AO permitiram determinar também
a evolugdo da dispersdo de tamanho dos PQs em
fungéo do tempo de recozimento.

Eco::f (Rj = Eg +

A formacdo de trés grupos (1, 2 e 3) de PQs de
ZnSe1xOx com diferentes raios médios, todos em
regime de confinamento quantico forte, foi
evidenciada nos espetros de AO. Flutuagbes na
dispersdo de tamanho, principalmente do grupo 3, 0
gue é explicado devido ao crescimento competitivo
entre os grupos de PQs, evidenciando uma complexa
cinética de crescimento dos nanocristais.

Os resultados obtidos a partir da analise dos
espectros de AO confirmaram que a matriz vitrea
BACSN ¢ bastante favoravel ao controle da cinética
de crescimento de PQs de ZnSe;xOx pelo método de
fusdo-nucleagdo. Em  trabalhos  futuros as
propriedades épticas e vibracionais desses PQs de
ZnSe1«Ox serdo investigadas por fotoluminescéncia
e espectroscopia Raman, respectivamente.

Os autores agradecem ao CNPq pelo apoio
financeiro.

FREITAS NETO, E. S. Estudo de Pontos Quanticos
Semicondutores e Semimagnéticos. Tese de Doutorado.
Instituto de Fisica da Universidade Federal de Uberlandia,
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CHEN, C.-Y. et al. Optical and electrical properties of
ZnSeO alloys grown by plama-assisted molecular beam
epitaxy. Journal of Crystal Growith 378 (2013), 180-
183].
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Nas Ultimas décadas vém crescendo a degradacdo
dos recursos naturais, devido, principalmente, a
fatores como aumento da populacdo mundial, do
consumo de bens e, consequentemente, a maior
geracdo de residuos. Um dos maiores problemas de
efluentes industriais é a geracdo de elevado volume
de efluente altamente colorido ™. O tratamento
desses efluentes podem ser feitos de diferentes
maneiras, e uma técnica muito utilizada é a oxidacéao
fotocatalitica heterogénea @, que faz uso de
materiais semicondutores e da luz para degradar
matéria organica. Visando isso, foi estudado a
influéncia da sintese sobre as principais
caracteristicas de  materiais  semicondutores
nanoparticulados a base de Nb;Os e o estudo de
adsorcdo do mesmo, sintetizado um actinbmetro
Parker e feito seu estudo cinético. O NbyOs foi
submetido a difracdo de raios X, BET, TG, MEV e
Raman.

As sinteses do semicondutor produziram pentoxido
de nidbio nas fases hexagonal ou ortorrdmbica,
podendo as duas fases estarem presentes; e uma fase
de NH4(NbO(C2Ha)2(H20)2)(H20)s. As amostras que
foram calcinadas a 300 e 500 © C apresentaram as
mesmas fases da amostra cru (ou sem calcinacao). O
alargamento dos picos sugere que tenha sido
formado nanocristais. A area superficial variou entre
181,1 a 247,2 m2g™ para a amostra cru e a amostra
calcinada, respectivamente. A TG mostrou duas
etapas de perda de massa, a primeira referente a
perda de a4gua e a segunda referente a decomposicao
da segunda fase da amostra. Os espectros de Raman
obtidos, quando comparados com o da literatura,

apresentaram correspondéncias que comprovam a
formacdo do Nb2Os. Os testes de adsorgédo
demonstraram que o0 material &€ um Otimo
adsorvente. A partir da curva analitica da
fenantrolina obteve-se um valor de absortividade de
098450 L.mol'cm?®. O estudo cinético da
actinometria permitiu calcular o valor de fluxo de
fotons, que é de 1,23.10° mol.L ™ .min™,

Os resultados obtidos foram satisfatérios quanto a
sintese do actinbmetro, a obtengdo da curva analitica
e 0 estudo cinético da actinometria. A sintese do
pentdxido de nidbio foi um método novo e foi capaz
de produzir um material nanoparticulado na fase
hexagonal ou ortorrbmbica. A adsor¢cdo comprovou
que o material é um 6timo adsorvente de azul de
metileno, devido aos elevados valores de dsiio, area
superficial e constante de adsorcao.

A FAPEMIG pela bolsa concedida e ao laboratério
de Difragdo de Raios X do Departamento de
Quimica da UFMG.

[1] PATIL, B. N.; NAIK, D.B.; SHRIVASTAVA, V.S.
Photocatalytic degradation of hazardous Ponceau-S dye
from industrial wastewater using nanosized niobium
pentoxide with carbon. Desalination v.269, 2011.

[2] HOUAS, A et al. Photocatalytic degradation pathway
of methylene blue in water. Elsevier. [s.l.], p. 145-
157,2000.
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MODIFICACAO DE POLIMEROS BACTERIANOS, APLICANDO AS TECNICAS DE
POLIMERIZACAO RADICALAR CONTROLADA “VIVA”, ATRP E RAFT
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Palavras-chave: PHBV. Hidrolise acida. RAFT. ATRP.

Polihidroxialcanoatos (PHAS) compreendem um grupo
de poliésteres biodegradaveis de origem natural
sintetizados por microorganismos. As caracteristicas de
biocompatibilidade e biodegradabilidade dos PHAs
tornam-os excelentes candidatos para aplicagdes
biomédicas, em especial, na engenharia de tecidos e
sistemas carreadores de farmacos. No entanto, PHAs
ndo modificados apresentam algumas desvantagens
para seu uso “in vivo”. Entre elas estdo a alta taxa de
cristalinidade e sua hidrofobicidade. A modificacdo
estrutural com a inser¢do de segmentos hidrofilicos e a
diminuicdo da taxa de cristalinidade sdo estratégias
para resolver esses inconvenientes. Copolimeros, como
o poli(hidroxibutirato-co-hidroxivalerato), PHBV, em
geral apresentam uma menor taxa de cristalidade
quando comparado a seus homopolimeros. O objetivo
dessa pesquisa foi sintetizar e caracterizar copolimeros
de PHBV-b-PVCL e PHBV-b-PVCL-co-PDMAEMA
utilizando as técnicas de polimerizacdo radicalar
controlada viva. A polimerizacdo por transferéncia de
atomo, ATRP e a polimerizagcdo radicalar por
transferéncia de cadeia adigdo-fragmentagdo (RAFT)
foram as técnicas utilizadas.

O Esquema 1 mostra o procedimento utilizado na
sintese do macroiniciador (MI) via ATRP.

Esq.1l: Esquema da sintese do copolimero PHBV-b-
PDMAEMA-CO-PNVCL via ATRP
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A Fig. 1 mostra os espectros de FTIR e as curvas de
TGA do PHBV e os intermediérios obtidos via ATRP,

enquanto a Fig. 2 apresenta as andlises de FTIR e TGA
para os intermediérios e produtos formados via RAFT.
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Pode-se observar alteragdes estruturais nos espectros de
FTIR, bem como alteracBes térmicas nas curvas de
TGA para os intermediarios e os polimeros finais tanto
via estratégia ATRP ou RAFT, indicando que o0s
materiais desejados foram obtidos com sucesso.

Fig.1- FTIR e curvas TGA do PHBV ndo hidrolisado
(NH) (a), hidrolisado (b) e modificado (MI) via ATRP (c).

cmpera

Fig. 2- FTIR e curvas de TGA do PHBV NH (a) PHBV
hid.(b);PHBV-RAFT (c); PHBV-PVCL-PDMAEMA (d).

I
B

Concluiu-se através das analises de FTIR e TGA que
os resultados foram satisfatorios. Esse trabalho é
relevante por se tratar de uma pesquisa inédita e
especialmente para o desenvolvimento de novos
materiais que podem ter aplicacdes na area biomédica,
em especial como sistemas carreadores de farmacos.
Os estudos estdo em andamento e sequencialmente os
materiais serdo reproduzidos e testados em suas
aplicacdes.

A Prof.2 Marli L.Tebaldi pela orientacdo; ao CNPq pela
concessao da bolsa e a UNIFEI pela infraestrutura.

TEBALDI, M. L et al. Synthesis of stimuli-sensitive
copolymers by RAFT polymerization: potential
candidates as drug delivery systems. Materials Research,
v.17,p.191-196,2014. Disponivel em: http:// www.scielo.br/
scielophp?script=sci_arttext&pid=515161439201400070003
1&Ing=en&nrm=iso&ting=en (20.10.2016).
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Palavras-chave: Lipossomas. SPIONSs. Terapia de cancer

O cancer doenca comum em todo o mundo, seus
tratamentos  incluem  cirurgia,  radioterapia,
guimioterapia, hormonioterapia e imunoterapia,
técnicas que afetam os tecidos sadios, gerando uma
série de desconfortos no paciente!. Neste ambito, a
hipertermia magnética fluida busca tratar os tumores
aumentando da temperatura no local artificialmente,
usando nanomateriais superparamagnéticos
(SPIONSs), o que provoca a morte apenas dessas
células por apoptose?. Para aumentar a estabilidade
dos SPIONs e promover uma melhor aderéncia nas
células tumorais, eles podem ser funcionalizados e
encapsulados®. Neste trabalho foram sintetizados e
funcionalizados SPIONs para serem encapsulados
em lipossomas e usados na terapia de hipertermia
magneética fluida.
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Figura 1- DRX amostra do método hidrotermal.
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Fi-gu'ré 2 — DRX da amostra feita por co-precipitagéo.

Figura 3 — Potencial zeta da amostra sintetizada por co-
precipitacao.

ey St

Figura 4 — Diametro hidrodindmico médio das amostras
sintetizadas pelo método hidrotermal.
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Figura 5 — BET das amostras sintetizadas por co-
precipitacdo.

Os SPIONSs sintetizados sdo constituidos de uma
mistura de éxidos de ferro porosos e estaveis, sendo
que ndo sdo totalmente cristalinos. O material
sintetizado mostrou caracteristicas propicias para a
liberacdo controlada de farmacos e para o0 uso na
hipertermia magnética.

Agradecemos a FAPEMIG.

1- Dias MV, Barreto APM, Coelho SC, Ferreira FMB,
Vieira GBS, Claudio MM, et al. 2006.

2- KUMAR, C. MOHAMMAD 2011; .

3-1TO, Aetal. 2003.
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NANOPARTICULAS DE OXIDO DE FERRO CONTENDO CIPROFLOXACINO COMO
UM POTENCIAL SISTEMA APLICADO AO TRATAMENTO DA OSTEOMIELITE
Yanka R.S. Moura (IC), Daniel C. F. Soares (PQ)*

Laboratério de Bioengenharia — Universidade Federal de Itajuba- campus Itabira

Email: yankareis@outlook.com
Palavras-chave: Ciprofloxacino. Nanoparticulas de 6xido de ferro. Osteomielite.

A osteomielite é uma infeccdo que afeta um ou mais
0ss0s, geralmente provocado por um agente de origem
bacteriana ou flngica, obtendo dificil tratamento
devido as dificuldades para seu diagndstico. Diante
dessa dificuldade, o conceito de nanotecnologia foi
introduzido, com o intuito de liberacdo de farmacos
no organismo de maneira gradual, de modo a oferecer
vérias vantagens como diminuicdo da toxicidade e
direcionamento do principio ativo a alvos especificos
no organismo do paciente. No presente trabalho,
objetivou-se preparar nanoparticulas de éxido de ferro
(IONs) através do metodo de co-precipitacdo e
reducdo em fase aquosa. Estudar a capacidade de
incorporagdo do farmaco Ciproflaxacino e estudar a
cinética de liberacdo em fluido corpéreo simulado
(SBF).

As nanoparticulas de 6xido de ferro (IONs) foram
sintetizadas através do método de co-precipitacdo
reducdo em fase aquosa. Os IONs com concentragdes
de 50 mg e 20 mg foram deixados sob agitagdo com
solugdes de ciprofloxacino de 100pg/ml, 150pg/ml,
200pg/ml e 300pg/ml em fase movel, consistida de
agua e acetonitrila (80:20 v/v) para incorporagdo do
farmaco e posteriormente analisadas utilizando a
técnica de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
(CLAE). A liberacao foi testada em fluido corpdreo
simulado (SBF) com PH fisioldgico e acidificado,
deixados sob agitacdo durante 48h, 96h e 144h.

A amostra de IONSs sintetizada apresentou no espectro
de Difragdo de Raios X, picos estreitos, pouco
definidos, demonstrando grande parte amorfa. A
Figura 1 demonstra os resultados da taxa de
incorporacdo das amostras preparadas.

Figura 1 - Gréfico de comparagdo das taxas de
incorporagdo de diferentes concentragbes de
Ciprofloxacino e IONs.
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Concentragao IONs
O estudo de liberacao das amostras pés-incorporagao
foi feito no intervalo de tempo de 48h, 96h e 144h em
SBF fisioldgico e acidificado que com o passar do
tempo e analise no CLAE, confirmou gque ndo houve
liberaca do farmaco.

A sintese de IONs gerou um produto diferenciado,
com grande parte amorfa e mesoporoso. O estudo da
taxa de incorporacdo revelou resultados da ordem de
80%, entretanto a cinética de liberagdo nao foi efetiva
em SBF fisiolégico como também em SBF
acidificado. Acredita-se que para estudos futuros, a
funcionalizagdo das nanoparticulas de 1ONs
diminuiriam a boa interacdo com as moléculas de
ciprofloxacino, de modo a iniciar a cinética de
liberacdo do farmaco.

Agradeco primeiramente a Deus e aos meus familiares
pelo apoio e pela compreensdo. Ao meu orientador,
Daniel, pela oportunidade e por acreditar em mim o
tempo todo e ao 6rgdo fomentador CNPq pela bolsa
cedida para o estudo.

FERREIRA, Roberta Viana. Sintese e Caracterizacdo de
Nanoparticulas Magnéticas Funcionalizadas com
Nucleo Magnético de Magnetita. 2009. 87 f. Dissertacao
(Mestrado) - Curso de Quimica, Departamento de Quimica,
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte,
20009.
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RECICLAGEM DE SACOLAS PLASTICAS PARA FABRICACAO DE PISOS ANTI-
DERRAPANTES E FILAMENTO PARA IMPRESSORA 3D
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Palavras-chave: Extrusdo. Prensagem. P4 de pneu. Polietileno de alta densidade.

Residuos plasticos e pneus podem representar um
problema ambiental se descartados de maneira
inadequada (MMA, 2017). O presente trabalho
apresenta alternativas de reutilizagdo de sacolas
plasticas,  constituidas  majoritariamente  de
polietileno de baixa densidade (PEBD), e de p6 de
pneu em aplicacBes que poderiam ser aproveitadas
dentro do proprio espago universitario. Nesse projeto
foram produzidos protétipos de pisos antiderrapantes
constituidos de termopléstico reciclado com pé de
pneu e filamentos para impressora 3D feitos a partir
de termoplastico reciclado.

Sacolas plasticas descartadas foram limpas, moidas,
secas e peneiradas. O po obtido foi misturado ao pé
de pneu na propor¢do de 50% em peso. A mistura
foi submetida a prensagem a 210°C para confecgdo
do protétipo apresentado na Figura la. Os
compositos de termoplastico reciclado com po de
pneu apresentaram  rugosidade, flexibilidade,
resisténcia mecanica e resisténcia a agua adequadas
para utilizagdo como pisos anti-derrapantes. As
sacolas plasticas moidas também foram submetidas
ao processo de extrusdo (Figura 1b) para obtencédo
de filamentos continuos voltados a impressora 3D. A
espessura do filamento obtido foi ajustada a partir da
relacdo de velocidade entre a rosca da extrusora e a
velocidade do puxador mecéanico. Um calibrador
confeccionado em acrilico com orificio de 2,0 mm
foi usado para verificar a adequagéo da espessura do
filamento obtido.

(a) | (b)

Figura 1: Prot6tipos de pisos anti-derrapantes (a) e
fabricacdo de filamento continuo para impressora
3D (b).

Processos simples e disponiveis na UNIFEI -
Campus de Itabira permitiram a transformacéo de
residuos em aplicagfes que podem ser aproveitadas
dentro do préprio espago universitarios.

O grupo agradece a empresa Recapagem Pneus Prata
pela doacdo do p6 de pneu.

MMA, 2017. Lixo, um grave problema no mundo
moderno. Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/estruturas/secex_consumo/_arqui
v0s/8%20-%20mcs_lixo.pdf Acesso em 04/10/2017.
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Palavras-chave: Extensdo. Habilidades. Soft Skills

O mercado de trabalho esta  mudando
constantemente, junto @ mudanca, surgiram as “Soft
Skills”, e segundo Mitchell, Skinner e White s&o
habilidades interpessoais, ndo relacionadas a
questdes técnicas. Essas podem ser classificadas,

como: capacidade de comunicar, trabalho em
equipe, capacidade de resolver problemas, de
motivar, de iniciativa, entre outros. Que sdo

desenvolvidas principalmente fora de sala de aula.
Com isso, a pesquisa visa identificar a relagdo:
projetos de extensdo da Unifei — Itabira e o
desenvolvimento dessas competéncias nos discentes.

Na Unifei — Campus Itabira, estdo presentes
inimeros projetos de extensdo, como podemos
observar nas figuras a seguir:

B Nimerode Integrantes

UPJr.

Equipe de Robatica Drumonsters
L.0.T.S. Aerodesign

Iron

Rondon Itabira

Dharmalr.

Cheerleaders

Atlas Jr.

Bateria Calangodum

Equipe Mountain Baja
Engenheiros Sem Fronteiras
Centro Académico

0 20 40 60 80 100 120

Figura 1 — Projetos de extensdo Unifei — Itabira
relacionado com o nimero de integrantes.

m Numero de Integrantes

Maquinas de Leonardo da Vinci
Clube de Xadrez Unifei Itabira
SegundaLingua
Terca Literdria
Representac¢do Estudantil
Liga Estudantil de...

TED-X Unifei
Startup Weekend
Quarta Arte
Atlética

T T T T T

0 5 10 15 20

25

Figura 2 — Projetos de extensdo Unifei — Itabira
relacionado com o numero de integrantes.

Podemos afirmar que na Unifei — Campus Itabira, ha
um numero significativo de projetos de extensdo
(Figura 1 e 2), aptos a desenvolverem as habilidades
transversais nos discentes.

Agradecemos 0 apoio dos projetos de extensdo e sua
colaboragdo com informacGes para o andamento da
pesquisa.

MITCHELL, G. W.; SKINNER, L. B.; WHITE, B. J.
Essential Soft Skills for success in the twenty-first century
workforce as perceived by business educators. Delta Pi
Epsilon Journal. vol. 52, n. 1, p. 43-53, 2010.
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Palavras-chave: Andlise térmica. casco e tubo. coeficiente global de transferéncia de calor. trocador de

calor.

O presente trabalho teve por objetivo o

dimensionamento e a construcdo de uma unidade de
refrigeracdo de &gua para uma maquina de ensaios
de corrosdo sob tensdo. Esta dgua gelada é utilizada
para refrigerar uma solucédo de sal usada nos ensaios.
A construgdo do equipamento justifica-se pelo fato
de propiciar uma economia consideravel da agua que
é utilizada no processo, uma vez que utiliza um
circuito fechado de alimentagdo de agua, onde ela é
resfriada e utilizada novamente.
Como metodologia de calculo foi utilizada os
estudos apresentado por (KAKAGC,2002) em sua
obra, onde o autor utiliza o método da MLDT —
(Media  Logaritmica  das  Diferencas  de
Temperaturas) para estabelecer qual a configuracéo
ideal do trocador de calor sera capaz de atender a
demanda térmica preliminarmente estimada.

Para obtencdo da melhor configuracdo para
o trocador de calor, foi realizada uma analise
térmica. Foram analisados a MLDT, a capacidade
térmica do evaporador considerando fatores de
incrustacBes, a escolha do tipo de escoamento:
paralelo ou contracorrente, nimero de tubos e
chicanas e tamanho efetivo do trocador de calor.
As figuras 1 e 2 mostram a influéncia que a MLDT e
o fator de fuligem tem num projeto de um trocador
de calor.
Figura 1 — Taxa de transf. de calor em fungdo da MLDT.
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Figura 2 — Taxa de transf. de calor em funcéo do fator de
Incrustacgéo.
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A metodologia utilizada mostrou-se eficaz,
uma vez que, a mesma proporcionou a obtengédo de
valores bem préximos de capacidade térmica do
trocador de calor inicialmente estimada de 3,465 kW
Apos andlise da MLDT e fatores de incrustagdes, foi
encontrada um valor de capacidade térmica de 3,048
KW. Ou sejam mesmo com limitages de construcao
0 equipamento apresenta ainda uma eficiéncia de
87,9 % em relacdo ao valor de capacidade inicial.

Considerando também o fator de fuligem
nulo (fluido limpo), a capacidade térmica aumentou
de 3,048 kW para 3,169 kW o0 que aumenta a
eficiéncia térmica do trocador para 91,4 % do valor
estimado inicialmente.

Conclui-se entdo que, os resultados obtidos
através  do  equacionamento  mostraram-se
satisfatorios para refrigerar a agua do processo.

KAKAC, S. Heat exchangers: selection, rating and
thermal design. Florida: CRC PRESS, 2002. Ed.2 p.501.
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Palavras-chave: Caracterizagcdo microestrutural . Compdsitos autolubrificantes. Niquel.

Compositos autolubrificantes sdo utilizados para
aumentar o tempo de servico de maquinas e
equipamentos onde Oleos e graxas ndo podem ser
utilizados, como em condicOes de alta temperatura e
pressdo. A utilizagdo de liga de niquel como matriz
para  producdo de  materiais  compositos
autolubrificantes € uma alternativa para producédo de
produtos que requerem propriedades mecanicas
aliadas a resisténcia a corrosao, oxidacdo e
resisténcia a elevadas temperaturas e baixo
coeficiente de atrito. Neste sentido, este trabalho
teve como objetivo caracterizar compositos
autolubrificantes de Ni/h-BN obtidos por metalurgia
do p6. Como matriz metélica foi utilizado uma liga
de Ni- Fe-Cr-P ao qual foi adicionado 5 % v/v de h-
BN e uma liga Ni-Fe-Cr-P com 10% v/v de h-BN
processado por moagem de alta energia por tempo
de 5 horas. As amostras foram compactadas a 700
MPa e sinterizadas a 1150°C por 60 minutos em
atmosfera de argbnio. A caracterizagdo das amostras
foi realizada por microscopia éptica, microscopia
eletronica de varredura, difractometria de Raio-X e
microdureza vickers.

O maior valor de densidade e dureza encontrado
entre as amostras produzidas foi referente & amostra
de composi¢do Ni + 5%FeP + 5%FeCr (6,714 +
0,101 g/cm3; 150,713 (+0,101) HVO0,025) onde os
elementos ferrosos adicionados tém como objetivo
otimizacdo das propriedades mecénicas do
composito. O menor valor para densidade e dureza
encontrado foi referente a amostra de composigao Ni
+ 10% h-BN (0,731 £ 0,296g/cms3; 40,206 + 10,209
HV0,025). Sendo que a amostra Ni + 5%FeP +
5%FeCr + 5% h- BN apresentou valores de dureza e

densidade intermediarios em comparagdo as duas
amostras anteriores com valores de 5,905 + 0,162
g/cm3 e 145,68 + 28,443 HV 0,025. A amostra com
10% v/v de h-BN apresentou problemas em sua
sinterizacdo o que impossibilitou a realizagdo dos
ensaios.

Compdsitos em concentragdo de 10% viv
apresentaram menor dureza, o que é justificado pelo
fato que a maior concentragdo de lubrificante tende a
reduzir a compactagdo dos pds e consequentemente
leva a uma maior concentracdo de poros durante a
sinterizagdo. Um comparativo entre os valores
obtidos nos ensaios de densidade e dureza entre as
amostras Il e Ill, percebe-se que a concentragdo de
h-BN é inversamente proporcional a dureza.
Entretanto, para o0s resultados apresentados na
amostra Il percebe-se valores médios proximo ao da
amostra onde ndo h& presenca do h-BN, contudo a
diferenca mais consideravel esta nos valores de erro,
ou seja, a amostra que contém as particulas de
lubrificante solido disperso em sua matriz apresenta
maior variancia nos valores.

Agradeco ao CNPq pela oportunidade e pelo
financiamento do projeto.

A UFSC e a UDESC por fornecer o material de
pesquisa e disponibilizar os laboratdrios para o uso.
A UNIFEI por disponibilizar os laboratérios para o
uso.

PARUCKER, M.L.; KLEIN, N.A. Desenvolvimento de
ligas sinterizadas de niquel para aplicagdes como matriz
de materiais compositos. Revista Eletrénica de
Materiais e Processos, v. 9, n. 1, p. 16-21, 2014b.
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Palavras-chave: Anélise empirica. Crescimento econdmico. Economia da Corrupcao. indices de medigdo da

corrupgao.

A relevincia da corrupgdo que reside na sua
capacidade para influenciar a economia, na medida
em que corr6i fontes de capital fisico e humano dos
paises, é fonte de tensdo nas instituicGes politicas e
ocorre, muitas vezes, deteriorando a natureza das
trocas econdmicas. O presente estudo tem como
objetivo realizar uma analise comparativa entre 0s
indices que se propem a medir o nivel de
corrupgdo, visando examinar a confiabilidade e
similaridade dos mesmos para aplicagdes em estudos
empiricos que visem observar o fendmeno. Para tal,
realizou-se uma revisdo metodoldgica do calculo dos
indices e dos principais conceitos por eles utilizados,
além de compara-los quantitativamente visando
identificar se estdo tratando do mesmo fendmeno e
que, dessa forma, produziriam resultados similares

em aﬁlicaiﬁes realizados ior estudos emﬁl’ricos

Neste trabalho, foram selecionados quatro indices
para analise e comparacdo, sendo estes o indice de
Percepcdo da Corrupcdo (CPI), calculado pela
Transparency International, o indice de Controle da
Corrupcgdo (WBCC), calculado pelo Banco Mundial,
0 indice de corrupcdo Freedom of Corruption da
Heritage Foundation (CC), e os dados de corrupcao
do Guia Internacional do Risco de Paises (ICRG)
calculado pelo Political Risk Services.

Para a comparacdo dos indices foi escolhida a
técnica da regressdo linear simples. Os quatro
indices analisados permitiram a construcdo de seis
modelos bivariados abrangendo todas as relagdes.
Aplicou-se anélise bivariada integrando seis testes
para verificar, por meio de diferentes estratégias, o
desempenho dos indicadores de corrupcao seleciona-
dos e definir agueles que apresentassem melhor
correlacdo e concordéancia.

Através dos graficos de dispersédo verificaram-se as

dos valores de pares de indicadores e o teste de
correlagdo visou determinar a associagdo linear
através do valor e significancia do coeficiente como
expressdo do grau e sentido da dire¢do nesta relagdo
entre os indicadores.

Posteriormente, também foi desenvolvida uma
analise de cluster, que se caracteriza como um
conjunto de procedimentos que visa agrupar e
discriminar grupos de individuos, regides ou objetos
(Hair et. al, 1995). Nesse caso, essa técnica foi
utilizada a carater exploratério, a fim de agrupar os
paises da amostra de acordo com as caracteristicas
dos mesmaos associado aos indices de corrupcao.

Os resultados indicam que a utilizacdo de indices
diferentes na observagdo do fenémeno da corrupgao
pode gerar resultados diferenciados, assim como é
importante destacar que as altas similaridades entre
os indices, assim como a correlagdo, ndo séo capazes
de garantir que 0s mesmos irdo promover oS
mesmos resultados quando aplicados em estudos
empiricos. Muitos fatores podem influenciar nos
resultados tais como diferengas na metodologia dos
calculos, nas fontes de informagdo ou mesmo em
diferencas nas tendéncias para grupos especificos de
paises dentro de uma mesma amostra.

Agradecemos & FAPEMIG por possibilitar a nds e
muitos outros estudantes a possibilidade de realizar
pesquisas cientificas. Ao professor orientador
Henrique Duarte Carvalho por ter nos oferecido
participar deste projeto e nos fornecer conhecimento.

Hair, J. F., Jr.; Anderson, R. E.; Tatham, R. L.; Black, W.
C. Multivariate data analysis, Upper Saddle River,
Prentice Hall, 1995.
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Palavras-chave: Confiabilidade Estrutural. Material Compdsito. Simula¢do de Monte Carlo.

Os materiais compositos sdo amplamente
utilizados em mecanica, aeroespacial, construcéo
naval e entre outras industrias que visam as suas
propriedades principais, que sdo seu peso leve e boa
resisténcia. Para evitar falha catastrofica de
estruturas compostas faz se necessario o uso de
processos deterministicos, nos quais as resisténcias e
0s carregamentos sdo considerados livres de
incertezas Tsai (1987) e Park (1982).

O principal objetivo deste trabalho consiste
em apresentar uma metodologia de andlise de
confiabilidade estrutural, a simulacdo de Monte
Carlo, para avaliar o desempenho de um composito
laminado, sob um carregamento especifico. A
fungdo de falha é definida com base no critério de
falha de Tsai-Wu. O uso da simulagdo de Monte
Carlo na avaliacdo de um desempenho estrutural
pode ser feito para calcular a probabilidade de falha.

O presente trabalho, utiliza os dados do
material T300/5208 grafite/epoxy para analises de
confiabilidade. Suas caracteristicas sdo as seguintes:
Simplesmente apoiado com dimensdes de 20 cm X
12,5 cm. Estando sob carga de compresséo Nx = 500
kN/m e carga transversal uniforme p = 0,2MPa,
conforme mostrado na Fig. 1 (a). A sequéncia de
empilhamento adotada é [0°/+45°/-45°/90]s.

|
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Figura 1. Aplicacéo 1.
Fonte: (MOHAN,2013)
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Figura 2- Aplicagéo 2.

Com o exemplo da Figura 1, verificou-se
gue a probabilidade de falha converge para 0 mesmo
resultado de (MOHAN, 2013). Através da Figura 2,
verificou-se aumento no indice de confiabilidade
como esperado, as laminas orientadas a [07]
posicionadas nas cotas extremas, aumentam a
capacidade resistente da estrutura laminada.

A andlise de confiabilidade dos casos
estudados, permitiu a avaliagho da seguranga
estrutural através da obtencdo de indices de
confiabilidade medida relativa ao nivel de seguranca
guando sdo comparados dois ou mais projetos.

Os autores agradecem o0 apoio da
FAPEMIG, CAPES e CNPq para arealizacdo deste
trabalho.
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Park, W. J., 1982, “Na Optimum design os simple
symetric laminates under the frist ply failure criterion.”
Journal of Composite Materials, V.16, pp 641-355.
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Palavras-chave: Leito fluidizado. Oxi-combustdo. Reducdo de poluentes.

Os leitos fluidizados sdo modelos especificos de
caldeiras utilizadas nas termelétricas para a geracao
de energia através da queima do carvdo mineral.
Essa queima é feita de maneira diferente da
convencional, utilizando uma técnica denominada
oxi-combustdo. Este trabalho trata dois tipos de
leitos fluidizados usados na oxi-combustdo do
carvdo mineral: leitos circulantes e leitos
borbulhantes, a fim de mostrar suas respectivas
vantagens, desvantagens e funcionamentos. O
objetivo € realizar uma comparagdo entre cada tipo
de leito e classificA-los de acordo com suas
eficiéncias e rendimentos. A metodologia adotada
para a realizacgdo da pesquisa é a revisdo
bibliogréfica de artigos publicados sobre os assuntos
em guestao.

~_ Resultadosediscussao
Em relacdo as taxas de emissfes de poluentes, 0s
leitos borbulhantes conseguem reduzir em até 95% a
poluicdo gerada na queima do carvdo, iSSo com 0
uso de soda caustica na caldeira em proporcoes
adequadas. Nos leitos fluidizados circulantes, o
processo de dessulfurizacdo, que consiste na adicado
de calcario na caldeira para a absor¢do do enxofre
gerado na combustdo, ajuda a reduzir em cerca de
80% os niveis de poluigdo do processo. (Czakiert et
al., 2010; Zen, 2011). A concentracdo de oxigénio
mostrou ser uma variavel essencial para os dois tipos
de leitos analisados (circulante e borbulhante) no
gue diz respeito ao aumento do rendimento do
processo de queima e na reducdo dos niveis de
poluicdo, principalmente do enxofre através da

dessulfurizaiéo (Duan et al., 2011; Diez, 2015).

A aplicacdo dos leitos fluidizados na queima do
carvao mineral com a utilizacdo da oxi-combustéo
demonstrou ser uma alternativa satisfatéria para se
reduzir os niveis de emissdo de poluentes do
processo de geracdo de energia nas termelétricas,
garantindo a permanéncia do carvdo na matriz
energética mundial, e possibilitando a utilizagdo de

suas irandes reservas naturais.
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paciéncia e dedicagdo ao projeto e & Universidade
Federal de Itajubd - Campus Itabira, pela
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Palavras-chave: Analise Ergonémica do Trabalho. Operador de checkout. Seguranga Gerida.

O trabalho tem por objetivo identificar as principais
cargas de trabalho em que os operadores de caixa de
um Supermercado de Itabira/ MG estdo expostos.
Desta forma, o estudo justifica-se ao se observar que
estes estdo muitas vezes, inseridos em ambientes de
trabalho que ndo apresentam um dialogo fiel com a
atividade desempenhada pelos mesmos.

Como

4 (100%

4(100%
4(100%

propedéutica, utilizou-se a metodologia da Analise o emer

Ergondmica do Trabalho (AET) a fim de identificar
os diversos fatores técnicos e organizacionais que
tem modulado a carga de trabalho no contexto a ser
analisado.

Identificou-se que o trabalho em questdo, assim
como o0s demais trabalhos, se manifesta por meio de
uma carga fisica, psiquica e organizacional
(MONTMOLLIN, 1997). Apresentando, portanto,
complexidades inerentes ao processo ao qual esta
inserindo e representando campo de adoecimento
fazendo-se necessério o0 estudo e analise
constante(HENNINGTON,2011). Com relacdo aos
sentimentos e situagdes vivenciadas no ambiente de
trabalho pelos operadores de checkout. E importante
ressaltar que os funcionérios destacam a mudanca
frequente de horario, que ocorre devido as escalas de
trabalho (50% relatou). Além disso, 75% dos
entrevistados destacaram que ha mudanca de setor
ao longo da jornada de trabalho fazendo com que os
funcionarios desempenhem outras fungdes diferentes
daquelas pelas quais foram contratadas. H& também,
relatos de nervosismo, dor nas costas e
esquecimento. O grafico 1 apresenta as sensagdes
obtidas quando os operadores pensam ou falam
sobre sua profissdo. Analisando criticamente
percebe-se que a populacdo ndo se sente feliz em seu
ambiente de trabalho.

Gréfico 1 — Sentimentos e situa¢bes vivenciadas pelos
operadores de checkout. (Préprio autor,2016).

Constatou-se que o0s operadores de caixas de
supermercado requerem avaliacdo constante e
estudos cada vez mais aprofundados, no aspecto
ergondmico, fisico, organizacional e cognitivo, visto
gue os constrangimentos neste tipo de atividade s&o
elevados, sendo ele tanto de carater externo gquanto
interno.

Aos professores Dr. Geraldo Fabiano de Souza
Moraes e Dr. Davidson Passos Mendes pela
orientacdo e inteira disponibilidade. A UNIFEI
Itabira pelo incentivo & pesquisa. Ao Supermercado
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campo em seu estabelecimento.
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Trabalhador na Sociedade Contemporéanea Brasileira, Rio de
Janeiro, Editora Fiocruz, 2011, p.433-452.

MONTMOLLIN, M. A ergonomia. Traducdo:Joaquim Nogueira
Gil. Sociedade e Organizacdes, 1997..

81



Il CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

||CPEE

CONFIABILIDADE ESTRUTURAL DE MATERIAL COMPOSITO LAMINADO

José Guilherme Lima Fernandes® (IC), Andreza de Sousa Andrada (PQ)*
tUniversidade Federal de Itajub4 — Campus Itabira.

jglfernandes@hotmail.com:
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Os materiais compdsitos tém se tornado uma
alternativa estrutural para diversas areas de aplicagao
da engenharia. O estudo das propriedades desses
materiais revela limitacGes e aplica¢fes para cada um
destes materiais (CHAWLA, 2011). No presente
trabalho compdsitos laminados baseados em fibra de
vidro e resina epdxi foram confeccionados e
analisados mantendo o foco na qualidade de
fabricacdo bem como a padronizac¢éo do processo de
fabricagdo, ensaios mecéanicos (tragdo) e quimicos
(proporgéo resina/fibra e densidade). Para o estudo
foram utilizados dois processos de fabricagdo
distintos, infusdo e bolsa de vacuo, com o intuito de
verificar a variagdo na qualidade e propriedades do

material final iMARINUCCI, 2011i.

Para 0 método de infusdo de resina o tempo de gel
segundo a norma ASTM D 2471-99 foi de 35
minutos. O material fabricado, figura 1, apresentou
um ndmero substancial de vazios e bolhas,
possivelmente causados por vazamento no ambiente
selado, levando a sucgdo de ar, ou até mesmo a alta
pressdo da bomba.

Figura 1 — Amostra fabricada por infusdo
Fonte: Propria

O ensaio de tracdo levou o material até 314,785 MPa
antes de sua ruptura com um alongamento de 1,516%.
Considerando os defeitos apresentados pelo material
0 resultado foi satisfatorio. Para efeito de
comparacdo, durante a padronizacdo do processo foi
testado um material laminado com bolsa de vacuo e
sua tensdo maxima foi de 250 MPa.

A proporcdo resina/fibra, apresentando um valor
meédio de 35,799595% de resina e 64,200405% de
fibra, o que demonstra que o material ficou seco.

Ja para os métodos de lamina¢cdo manual e bolsa de
vacuo, foi verificado uma quantidade significativa de
bolhas ao fim da cura das amostras, mesmo ap6s o
banho de ultrassom, tal fato deve-se ao grande contato
com o material durante a fabricacao.

Para esses métodos foram obtidos 0s seguintes
resultados apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Resultado da Proporcéo Resina/Fibra

Massa | Massa inicial | Massa inicial
[g] de fibra [g] | de resina [g]

Proporcao de
resina [%)]

Proporcéo de
fibra [%]

Laminagdo manual - 2
camadas
Laminagdo manual - 4
camadas
Laminagéo manual com
bolsa de vacuo - 2
camadas
Laminagdo manual com
bolsa de vacuo - 4
camadas

2,0698 1,0039 1,0659 51,4977292 48,5022708

2,5658 | 1,3494 1,2164 47,4082158 | 525917842

1,9274 1,4877 0,4397 22,8131161 77,1868839

2,4323 1,3494 1,0829 44,5216462 55,4783538

Fonte: Prépria

Para a amostra BV2 foi confirmado que o breather
absorveu grande parte da resina da amostra, devido a
baixa espessura. Para as amostras LM4 e BV4, apesar
de BV4 apresentar mais fibra em proporcdo, a
diferenca de densidade revela a retirada de vazios do
material pela bolsa de vécuo.

Para essas amostras o teste de tracdo nao foi possivel
de ser efetuado devido a escorregamentos.

Foi verificado que o método de infusdo de resina
manteve uma proporcdo em fibra maior que os
demais. Apesar da dificuldade em padronizar os
testes e métodos de fabricagdo foi possivel verificar
as diferencas em qualidade do material produzido. A
falta de materiais e maquinarios proprios para 0 uso
nesses materiais impactaram diretamente na producgéo
de resultados relevantes.

Agradeco ao apoio da professora Andreza de Sousa
Andrada e demais colaboradores.
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Palavras-chave: Crises Financeiras, Estoques, Liquidez.

A eficiente administracdo do estoque e a liquidez
sdo fatores importante para as industrias. Pois, a
gestdo de estoques é uma pratica fundamental para a
reducdo e o controle dos custos totais da empresa. Ja
a liquidez é a solvéncia da situagéo financeira global
da empresa. Sendo que, a administracdo da liquidez
consiste em nivelar os prazos das dividas com 0s
prazos dos ativos e outros fluxos de caixa, com a
finalidade de evitar insolvéncia técnica. Vale
ressaltar, que um agente que interfere bastante no
exercicio contabil das empresas, e, portanto, influi
diretamente nesses indices sdo as crises financeiras.
Assim, o foco do estudo conduz-se para a analise da
influéncia de periodos de crescimento econémico
negativou ou decrescente nas variagbes das
estratégias de liquidez e estoque por parte de
empresas. Para tal andlise, utilizou-se o método de
regressdo linear a fim de compreender o
comportamento de 61 empresas que compde o
indice Bovespa.

Com o gréafico da Figura 1, percebe-se maiores
estoques em periodos recessivos e reducdo do ativo
circulante, sendo investidos mais recursos em caixa
e equivalente de caixa. )

Figura 1 — Braskem: Indices de Liquidez.
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Fonte: Autoria Prdpria.
Adicionalmente, para analisar o comportamento das
empresas em periodos de crise, e pds-crise fez-se a

Liquidez Seca Liquidez Imediata

regressdo linear exibida na Tabela 1, que mostra
como cada variavel interfere no faturamento a partir
da equacéo: Faturamento = lig. seca + lig. imediata
+lig. corrente + ciclo de caixa + pré-crise + crise +
pés crise + intersecao.

Tabela 1 — Resultados da Regresséo

Variavel Coeficientes P-Value
Liquidez Corrente -3,09E+08 0,580
Liquidez Seca 5,74E+08 0,433
Liquidez Imediata -3,68E+08 0,039
Ciclo de Caixa -9,39E+08 0,887
Pré-crise -3,66E+07 0,283
Crise -4,60E+07 0,066
Pds-crise -7,02E+07 0,045
Intersecdo 1,33E+08 0,056

R-Squared 0,91

Fonte: Autoria Propria.

I) Os periodos de crescimento econdmico negativo
ou decrescente influenciam as estratégias de liquidez
e de estoque por parte de empresas.

I1) O comportamento dos indices de liquidez e
estoque sdo diferentes conforme o estagio da crise.
Il) A gestdo de estoques impacta no desempenho
das organizacBes. Estoques enxutos resultam em
maior liquidez e, portanto, menor impacto e maior
recuperacao em periodos de crise.

IV) Para compreender melhor as indagagdes
realizadas na pesquisa € preciso inserir novas
variaveis na analise.

PASS, R.; PIKE, C. An Overview of Working Capital
Management and Corporate Financing. Managerial
Finance. Vol. 10, n. 3, p. 1-10, 1984.

TSOY, L; HESMATI, A. Impact of Financial Crises on
Dynamics of Capital Structure: Evidence from Korean
Listed Companies. Institute of Labor Economics
Discussion Paper Serioes, 2007.
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Palavras-chave: Séries Temporais. Modelos Arch e Garch. Volatilidade.

Este estudo refere-se a previsao de producao do Café
com o intuito de planejar o prego dos anos
subsequentes,  Assim, obter um planejamento
eficiente do setor produtivo do mercado interno e
externo do café, essencial para o funcionamento da
“engrenagem” industrial (BARRETO, 2017).
pretende-se  avaliar a  volatilidade  como
complementacdo do planejamento e demanda dessa
producdo e apontar a frequéncia e a intensidade das
oscilagbes no preco do café, em um periodo de 37
anos. Desta forma Morais e Silva (2011) definem
Por meio de uma avaliagdo estatistica e combinacéao
de métodos matematicos da familia ARCH
(Autoregressive Conditional Heterocedasticity), o
investidor estimara variacdo do preco de producgdo
no futuro e o risco de aquisicio (DUARTE;
FONSECA, 2003).

A evolucdo das publicagdes ao longo dos anos ao
termo "Volatilidade” + “ARCH" sdo ilustradas
conforme a Figura 1 abaixo. E possivel ver a
relevancia e a atualidade do método, como
evidenciado pela linha de tendéncia em relagdo aos
estudos e colecdo de pesquisas da Web of Science
(2017).

Figura 1 — Evolucdo das pesquisas ao método
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Vale ressaltar que uma em cada quatro publicactes
sobre este tema foi realizada nos Estados Unidos, o
lider mundial em estudos de modelos ARCH,
seguido pela China (13%), Inglaterra (10%) e
Austrélia (7%).

Para o periodo procedeu-se um estudo dos
coeficientes ARCH (Autoregressive Conditional
Heterocedasticity) e  GARCH  (Generalized
Autoregressive Conditional Heterocedasticity), que
juntos, resultaram em um valor aproximado de 0.79.
O somatorio dos coeficientes indica a persisténcia
gue um determinado ‘“choque”, seja ele positivo ou
negativo possa ter em algum mercado e segmento. A
medida é unidimensional e poderia chegar até a 1.0,
tal valor indica que uma determinada crise, ao ser
instalado em um mercado, demoraria muito tempo a
se dissipar. Por fim, destaca-se que o valor
encontrado é alto, mas inferior a outros géneros
alimenticios, portanto, o café apresenta menor risco.

BARRETO, Ricardo Candéa Sa; ZUGAIB, Antbnio
César Costa. Dindmica do mercado internacional de
café e determinantes na formacéo de precos. Economia
& Regido, v. 4, n. 2, p. 7-27, 2017.

DUARTE, Elisabete Mendes; FONSECA, José Alberto
Soares da. A andlise da volatilidade do indice PSI-20
baseada modelos ARCH e GARCH. Estudos de Gestao,
v. 8, n. 1, p. 87-104, 2003.

MORAES, L. P; SILVA, C. A. G. A volatilidade do
preco do café: um estudo dos modelos
heterocedasticos. In: ENCONTRO NACIONAL DE
ENGENHARIA DE PRODU(;AO, v. 31, 2011.

Wos (2017). Web of Science. Databases of
bibliographic information.


mailto:tiago.gontijo@izabelahendrix.metodista.br
mailto:leandrodmb@hotmail.com

Il CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E || CPEE

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

UNIFEI-TABIRA

ANALISE DA ATIVIDADE DE PROFISSIONAIS DA LIMPEZA TERCEIRIZADOS:
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Palavras-chave: Discriminacdo social. Precarizacdo. Saude do Trabalhador. Sociedade. Terceirizacao.

Verifica-se um processo de reestruturagdo da
producdo no mundo do trabalho que vem gerando
novas formas organizacionais, como a terceirizacdo
das atividades produtivas. Existem  estudos
consensuais quanto a precarizagdo do trabalho e
fragilizag&o social do trabalhador terceirizado e estes
abordam diversos fatores, tais como redugéo salarial,
perda de direitos trabalhistas, intensificacdo do
trabalho. Estes profissionais sdo vitimas de atitudes
negativas,  caracterizacGes  estereotipadas e
preconceitos atribuidos a sua profissdo (REIMBERG
et al., 2007), que mesmo pertencente ao mercado
formal, é vista como inferior e marginalizada.

Este estudo, realizado em uma Universidade no
interior de Minas Gerais, visou a realizagcdo de um
levantamento de informagdes que evidenciasse as
formas de tratamento adotadas para com os PLT
(profissionais de limpeza terceirizados) pelos
usuarios dos espacos onde realizam o trabalho. Para
isto utilizou-se uma abordagem qualitativa de
pesquisa, baseada na técnica de Grupo Focal.

Apos a aplicagdo da técnica de Grupo Focal com 0s
guatorze profissionais participantes, baseada em um
roteiro previamente elaborado, foram transcritas as
informacGes e determinada uma principal categoria
de conteudo: a falta de reconhecimento no trabalho.
Foram apresentadas verbalizagbes de diversos
subgrupos, como desvalorizagdo do trabalho,
ataques pessoais por ofensas diretas e indiretas que
constituem um cenario de assédio moral, o impacto
do reconhecimento:

J& até aconteceu fato de aluno tirar o érgdo com a
funcionaria dentro do banheiro pra t4 fazendo a
necessidade. 1sso é uma falta de respeito, com qualquer
ser humano, ne?! (PARTICIPANTE C)

[...] um professor ja mandou a funciondria abrir a boca
que ele jogaria o lixo 14 dentro. (PARTICIPANTE A)

Ja aconteceu comigo de eu estar no banheiro, no quarto
andar e la vinha descendo. Eu ja ia descer com os baldes,
vassoura, 0s materiais de escada porque o elevador
estava demorando muito. Uma aluna veio correndo e
falou: '6 tia, vocé quer que eu te ajude?'. Na hora eu fui
em outro mundo, me deu vontade de chorar, tipo assim, a
aluna me oferecer ajuda. [...] o sentimento foi muito bom.
Naquele momento eu me senti importante. (PARTICIPANTE
D)

Um dia desses pra tras duas alunas se recusou a entrar
no elevador porque tinha duas de nos 14 dentro, é como
se fossemos sujas. (PARTICIPANTE I)

Com estas verbalizagdes se faz possivel evidenciar
que so através da imersdo e do didlogo direto com os
trabalhadores é possivel conhecer a realidade que
eles realmente vivem.

As  verbalizagbes  propiciaram  um  amplo
conhecimento dos PLT, de como sentem e ressentem
o0 trabalho. Este estudo permitiu visualizar como o
ambiente e o contexto de insercdo afetam o0s
trabalhadores e podem elevar os riscos psicossociais
e 0s resultados negativos do trabalho. Se faz
necessaria a implementacéo de agGes com o objetivo
de diminuir estes fatores, bem como promover seu
devido reconhecimento profissional, enquanto ser
social inserido em um contexto produtivo,
primordialmente por meio da conscientizagdo e
mudanca de atitudes da sociedade.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pelo apoio
financeiro. A UNIFEI pelo fornecimento de
materiais e espacos. Ao Prof. Dr. Geraldo Moraes
pela orientacdo, auxilio e paciéncia por todo periodo
do estudo.

REIMBERG, C.; BARCELLOS, P.; BOSSLE, D.
Preconceito afeta trabalho de garis. Sdo Paulo:
Protecdo, 2007.
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Palavras-chave: Indicadores. Gestdo. Organizacfes Sociais.

No presente trabalho, foram feitas pesquisas sobre o
comportamento das ONGs através de seus websites,
nos quesitos de apresentagdo, clareza na transmissao
da mensagem, facilidade de busca nas informagdes
entre outros.

Essa foi a forma encontrada para fazer analise do
desempenho apresentado por estas, uma vez que 0
seu exame pode ser muito subjetivo, ademais, para
algumas ONGs o trabalho voluntario se mostra
essencial. A partir dos anos 90, no Brasil, a
tendéncia dos grupos sociais organizados se
vincularem por meio de redes e a criarem féruns a
partir delas, passou de modismo a “exigéncia para

sobrevivéncia”. (GOHN, 2008).
Como resultados obtidos durante a Iniciacdo
Cientifica e apresentados no artigo “Clareza,

atualizacdo, acesso as informacfes e estética em
sites de Organiza¢des Nao Governamentais” ficou
evidente que maior parte das organizagOes
analisadas possuem informagdes expostas e visiveis
ao internauta; utilizam cores, formas e imagens que
ilustram a proposta de trabalho das organizacdes;
evidenciam clareza em ag0es, objetivos, propdsitos,
trabalhos  realizados;  contudo, perdem a
oportunidade de divulgar assuntos interessantes por
falta de regularidade de postagem como pode ser
visto no quadro 1.

Quadro 1 — Frequéncia de atualizagdo da pagina

Instituicdo Analise

A péagina €  frequentemente
9, 16, 18, . ,

atualizada com contetdos
21,22e24 . oo

pertinentes a instituicao.

A pagina  possibilita  grande

4,5e15 |. N ‘- .
interacdo com o0s usudrios, e hé

indicios que a péagina costumava ser
frequentemente alimentada, mas ja
faz um bom tempo que isso nao
ocorre.

A frequéncia de atualizagbes de

1,2e6 novas informacdes é baixa, dado que
o website ndo é muito interativo.

Ha um local destinado a atualizagdo

10, 11, 13 . ~ L

19 das informagcfes, mas que ndo é

alimentada ha algum tempo.

A péagina tem local designado a
7 atualizacdo e post de contetdo, mas
este estd vazio.

12’ ?7130 O conteldo do site ndo € atualizado
2305 | COM frequéncia.

Fonte: Pesquisa 2016.

Como conclusdo foi possivel observar que a
utilizacdo de indicadores de desempenho na gestdo
de OrganizacGes Ndo Governamentais gera impactos
positivos de acordo com a literatura, do mesmo
modo, quando trata-se do ambiente virtual das
ONGs favorecendo o aumento da visibilidade.

Agradeco de forma especial ao meu orientador, o0
professor e doutor Max Brito por toda a sua
dedicacdo ao projeto e sua confianca em mim e a
minha colega de pesquisa Sthéfany por todo o
companheirismo e ajuda.

GOHN, Maria da Gloria. Abordagens Teoéricas no
Estudo dos Movimentos Sociais na América Latina.
Caderno CRH, Salvador, v. 21, n. 54, p. 439-455,
set./dez. 2008.
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Palavras-chave: Macro. Selecdo de Materiais. Software Gratuito.

O limite de escoamento é um parametro importante
na selecdo de materiais. Este limite é determinado
através de curvas tensdo-deformacao obtidas de um
ensaio de tragdo. Diversos materiais metalicos ndo
apresentam o efeito do patamar de escoamento, 0
que dificulta a determinagdo do limite. Para
encontrar tal limite de maneira automatizada é
requerida a utilizacdo de softwares, os quais em
geral requerem licengas para serem utilizados. O
atual projeto visou a criagdo de uma planilha
automatizada para determinacdo do limite de
escoamento utilizando o software Excel.

Criou-se uma planilha para plotar a curva tenséo-
deformacdo de uma amostra de aco alto carbono
utilizando os dados obtidos através de uma maquina
para ensaios mecanicos. Por meio de uma macro que
determina o ponto de encontro de duas retas
verificou-se o valor do limite de escoamento. O
valor encontrado foi igual a 657,10 MPa, como
mostrado na figura 1.

Figura 1 —
analisada

Curva tensdo-deformacdo da amostra
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A préxima etapa do projeto € a realizagdo de testes
utilizando amostras de aco determinada previamente
(SAE 1020 e SAE 1045), temperadas e recozidas e
comparar o valor encontrado pela planilha com os
valores tabelados pela literatura.

Foi possivel determinar o ponto de encontro entre a
reta que representa a projecdo da deformacéo
elastica a uma deformacdo de 0,02% com a curva
tensdo-deformacdo através de uma planilha
automatizada e uma macro especifica utilizando o
software Excel.

O valor encontrado para o limite de escoamento da
amostra analisada foi de 657,10 MPa.

Para a proxima etapa do projeto devera ser realizada
uma comparacgdo dos valores tabelados de limite de
escoamento para amostras de aco conhecidas com o
encontrado pela planilha e migrar a macro e a
planilha para o Google Planilhas (Software gratuito).

Agradecemos a Faculdade Pitagoras por todo o
apoio.

GARCIA, A. Ensaios dos Materiais. 2° edicdo. Rio de
Janeiro: LTC. 365p.

DIETER, G.E. Metalurgia mecénica. 2° edi¢do. Rio de
Janeiro: Guanabara dois. 1981. 653p.
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Palavras-chave: Efeito Magnus. Turbinas edlicas. Cilindro rotativo. Coeficiente de sustenta¢do. CFD.

Turbinas edlicas baseadas no Efeito Magnus sdo
uma  alternativa para produgéo limpa
descentralizada. Sua eficiéncia a baixas velocidades
de vento vem se tornando promissora para pequenas
geracOes descentralizadas (SEDAGATH, 2014). A
presente pesquisa tem por objetivo uma andlise
numérica computacional do comportamento do
escoamento ao redor de cilindro rotativo liso e
rugoso variando a velocidade de escoamento e
quantificar os coeficientes de arrasto e sustentagdo
para dadas condicGes especificas. Tendo em vista o
crescente e favoravel cenario nacional de producao
edlica, as turbinas do tipo Magnus é algo inovador
gue contribui para o desenvolvimento cientifico e
tecnologico exigido pelo cenario energético
promissor. Utilizou-se de CFD (Computational
Fluid Dynamics) com técnica FEM (Finite Elements
Method) juntamente com modelo de turbuléncia k-
épsilon para realizagdo deste estudo e determinacgdo
dos coeficientes de arrasto e sustentacdo para
cilindros rotativos. Para validacdo dos casos aqui
apresentados, os dados foram comparados com
resultados de casos cléssicos da literatura moderna
obtendo-se 6timas aproximagoes.
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Figura 1 — Magnitude de velocidades para: 5m/s,
1575 rpm e 0.1 mm rugosidade superficial relativa.
(Fonte: autor).
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Gréfico 1 — Coeficiente de sustentacdo no tempo
para 5 m/s e rugosidade relativa 0,1 mm. (Fonte:

autor).

Analisando a Fig. 1 pode-se observar os pontos de
descolamento da camada limite laminar, a zona
turbulenta onde se formam os vortices de van-
Karman bem como as zonas de alta e baixa
velocidades. No Grafico 1 observa-se a relagdo dos
coeficientes de sustentacdo para trés velocidades de
rotacdo, que sdo gerados pelas forcas de pressdo
exercidas, originadas pelo efeito Bernoulli.

Observou-se que o0 aumento da rugosidade, da
rotacdo e do numero de Reynolds levou a um
aumento do coeficiente de sustentacdo, responsavel
pela forca Magnus, principal objeto de andlise do
estudo.

Principalmente a Deus, pelo sustento. Ao CNPq pela
oportunidade e fomento. Ao meu orientador, amigos
e todos a envolvidos nesta pesquisa.

SEDAGHAT, Ahmad. Magnus type wind turbines:

Prospectus and challenges in design
and modelling. Renewable Energy, [s.l.], v. 62, n. 8,
p.619-628, fev. 2014, Elsevier BV.

http://dx.doi.org/10.1016/j.renene.2013.08.029.
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Palavras-chave: Setor de satde. Analise Ergonémica do Trabalho. Ergologia.

Denominados como objetivaveis, 0s riscos visiveis
sdo aqueles presentes no ambiente de trabalho cuja
identificacdo e controle ocorrem por meio de
procedimentos normativos e prescritivos (MENDES,
2014). Um dos métodos utilizados pela ergonomia é
a andlise ergondmica do trabalho (AET) que utiliza
pressupostos para nortearem a agdo em ergonomia
como a interdisciplinaridade, a analise de situacdes
reais e o envolvimento dos sujeitos (GUERIN, et al.,
2001). ObservagOes gerais e sistematizadas foram
feitas com os profissionais da enfermagem, e
comparou-se os dados coletados quanto ao potencial
de risco para os trabalhadores envolvidos e as
dificuldades e (im) possibilidades de gestdo frente
aos constrangimentos. Entrevistas abertas e
semiestruturadas para obter maior conhecimento
sobre a atividade foram realizadas, além do
mapeamento das demandas existentes no ambiente
de trabalho. O estudo visa compreender as
atividades de trabalho, na assisténcia ao paciente, na
cidade de Itabira, revelando as dificuldades
encontradas e estratégias construidas para gerir 0s
riscos existentes.

A enfermeira X trabalha com todos os programas da
unidade basica de salde (UBS), sendo responsavel
pela sala de vacina, sala de curativo, equipe de
enfermagem, agentes comunitarias de saide (ACS) e
atendimento a comunidade. Em média, somente pela
manha, ela realiza por volta de 20 acolhimentos,
quando o movimento esta menor. A tarde, ela exerce
atividades diferentes como consultas ja marcadas,
puericultura, preventivos, pré-natal, visitas a outras
unidades, reunides para supervisionar as ACS’s e a
sua equipe diaria. As pausas ndo programadas por
atendimento, auxilio do médico quando ha grande
nimero de pacientes, substituicdo de materiais
quando ha falta e triagem dos acolhimentos. Essas
sdo algumas das manobras realizadas pela
profissional, para controlar toda a demanda ali

instituida. E nesse momento que o gerenciamento do
risco é realizado, pois todas essas agdes auxiliam
para um eventual do risco ali existente, pois ao
executar essas diretrizes, a qualidade do trabalho ndo
é alterada. A competéncia do trabalhador é notada
quando este realiza meios proprios de agir frente a
diversas situagbes que resultam em tarefas
executadas de forma eficaz e satisfatoria
(ABRAHAO, 1996). A enfermeira em seu contexto de
trabalho, encontra-se frente a uma realidade de alta
complexidade: a prescricdo ndo contempla todas as
informacdes e meios necessarios para se alcangar as

exiiéncias da orianizaiéo.

O local analisado realiza um servico de alta
responsabilidade:  acolhimentos a  populacéo.
Embora as etapas ‘regulares’ do processo para
examinar os pacientes que chegam a UBS sejam pré-
estabelecidas, constantemente ocorrem
constrangimentos. As estratégias de regulacdo sdo
visiveis no momento em que as variabilidades se
afloram em todas as atividades e as enfermeiras
conseguem gerir seus riscos.

A UNIFEI pelo fornecimento de materiais e espagos.
Ao Prof. Dr. Davidson Mendes pela orientacdo,
auxilio e paciéncia por todo periodo do estudo.

Abrahdo, J. (1996). Ergonomia, Organiza¢do do
trabalho e aprendizagem. Em UFMG/Dep. Qualidade
da Produgdo, Producdo dos homens. Belo Horizonte.
Guérin, F. Laville, A., Daniellou, F., Duraffourg, J. et
Kerguelen,A.(2001).Comprendreletravailpourletransfo
rmer: La pratique de I'ergonomie. Paris: ANACT.
MENDES, D. P. O agir competente como
estratégia de gestdo do risco de violéncia no
trabalho: o ponto de vista da atividade humana
de trabalho dos técnicos de enfermagem de uma
instituicdo publica psiquiatrica. Belo Horizonte:
Universidade Federal de Minas Gerais, 2014.
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Palavras-chave: Ergonomia. Ministério do trabalho e emprego. Norma regulamentadora.

O processo de trabalho interfere no padrdo de saude
do individuo e determina seu adoecimento ao longo
da vida (GARCIA, 2006). Esta temética sera
discutida no artigo que busca analisar a Norma
Regulamentadora (NR-17), a Consolidagdo das Leis
do Trabalho (CLT) e a National Institute for
Occupational Safety and Health (NIOSH), no que
tange ao transporte manual de cargas. Este estudo
trata-se de uma revisdo bibliografica, a busca do
material se deu por meio de base de dados da area da
satde. O critério de inclusdo dos artigos para analise
se processou pela relevancia e validade conferidas
apos leitura.

A NR-17 do Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE) estabelecem aspectos referentes ao
levantamento, transporte e descarga de materiais e
que ndo deverd ser exigido nem admitido o
transporte manual de cargas, por um trabalhador
cujo peso seja suscetivel de comprometer sua salde
ou sua seguranca. J& a CLT tem por primazia a
regulamentacdo das relagdes individuais e coletivas
do trabalho, e estabelece no artigo 198 o limite
méaximo de peso de 60 kg para o trabalhador do sexo
masculino no transporte manual (BRASIL, 1943).
Em contrapartida o orgdo NIOSH, nos Estados
Unidos na década de 1990 traz uma proposta
diferenciada ao sugerir um limite méximo para o
levantamento de cargas de 23 kg, podendo ser
reduzido significativamente conforme as condicGes
do posto de trabalho em que a atividade é realizada
(NIOSH, 1994):

Limite de peso recomendado = (Constante da carga
de 23 kg x Fator distancia horizontal x Fator altura

vertical x Fator distancia vertical percorrida x Fator
de assimetria x Fator de frequéncia de levantamento
x Fator de qualidade da pega).

Interpretacdo: a) indice de levantamento < 1,0: o
trabalhador apresenta minimas chances de vir a ter
uma lesdo; b) indice de levantamento for de > 1,0 <
2,0: risco aumentado de lesdo; c¢) indice de
levantamento > 2,0: risco aumentado de lesdo na
coluna (COUTO, 1995).

Entende-se que a NR-17 d& margem para diferentes
interpretacbes quanto a carga suportada por um
trabalhador. Em relagdo a CLT compreende-se que
0s valores de carga para transporte manual estdo
ultrapassados. Em contrapartida a NIOSH estabelece
um limite méximo razoavel para o levantamento de
cargas, considera neste contexto o tipo de tarefa
como fator influente no peso a ser estabelecido, e
portanto apresenta-se como um instrumento mais
adequado que a NR-17 e CLT.

BRASIL. Decreto-Lei n. 5452, de 1° de maio de 1943.
Consolidagdo das Leis do Trabalho. Rio de Janeiro:
Tribunal Regional do Trabalho, 1943.

COUTO, H. A. Ergonomia aplicada ao trabalho: o
manual técnico da maquina humana. Belo Horizonte:
Ergo, 1995.

GARCIA JUNIOR. A. C. Condigbes de trabalho e
saude dos trabalhadores na industria do vestuario em
Colatina - ES. 2006. 123 f. Dissertacdo (Mestrado em
Saude Coletiva) - Universidade Federal do Espirito Santo,
Vitoria, 2006.

NATIONAL INSTITUTE FOR OCCUPATIONAL
SAFETY AND HEALTH. Applications manual for the
revised NIOSH lifting equation. Cincinnati, OH, 1994,
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Palavras-chave: Ergonomia. Postura. Trabalho.

Este estudo tem por finalidade investigar as posturas
adotadas por uma costureira em seu posto de
trabalho e propor medidas mitigadoras para eliminar
e/ou atenuar problemas de cunho ergonémico. Para
este levantamento foi aplicado a ferramenta
denominada RULA  (Rapid Upper Limb
Assessment). Esta planilha é dividida em 15 passos,
para gerar o escore final. Foi analisado o posto de
trabalhno antes (01/08/2017) e depois das
intervencbes propostas  (08/08/2017) com a
finalidade de dar uma reflexdo a cerca do impacto
gue as mudancas de posicbes podem gerar na
melhoria das posturas do posto de trabalho em
questao.

A avaliacdo do método RULA propde a divisdo do
corpo em dois grandes grupos. O GRUPO A
constitui os membros superiores, sendo o braco,
antebraco, punho. Ja 0 GRUPO B, ¢ constituido pelo
pescoco, tronco, pernas, pés. O nivel de acdo é
definido de acordo com a relagdo das angulacGes
entre o corpo e os membros (CAPELETTI, 2013). O
GRUPO A configurou um escore final [+4].
Posteriormente foi analisado o GRUPO B, gerando
um escore final [+5]. Determinando um Nivel de
Acdo 03, configurando necessidade de investigar e
mudar em breve as posi¢fes adotadas neste posto de
trabalho. Apl6s investigar e constatar as
irregularidades nas posi¢des adotadas pela costureira
em seu posto de trabalho foi realizado um estudo.
Desta forma foi proposto modificacfes tanto para as
posturas de trabalho bem como para o mobiliario do
setor de producdo. Neste sentido foi proposta a

compra de cadeiras tipo de escritorio, giratéria com
rodizios, com altura ajustavel, base do assento
adequada e com bordas arredondadas e com encosto
para coluna na regido lombar, de acordo com a NR-
17. Ao analisar o GRUPO A, foi proposto alteracdo
nas posturas de trabalho do punho, de forma a
reduzir o escore da postura e gerar um escore final
[+3]. Ao analisar o GRUPO B, foi proposto
alteracdo nas posturas do pescoco, tronco e pernas o
que provocou uma redugéo no escore final para [+3].
Determinando um Nivel de Acdo 02, configurando
investigacdes posteriores se necessarias.

O método RULA é uma importante ferramenta
de analise ergondmica, pois possibilita
classificar um posto de trabalho quanto a
postura com menor ou maior risco de leséo,
indicando nivel de acdo para tomada de deciséo.
Ao realizar treinamento, modificagdo do
mobiliario e adequacdo das posturas de trabalho
observa se uma reducdo consideravel no escore
final de [+5] para [+3]. Para que este escore seja
reduzido ainda mais € necessario que pausas
programadas para que o posto de trabalho de
uma costureira ndo seja considerado estatico.

CAPELETTI, B. H. M. Aplica¢do do método RULA na
investigacdo da postura adotada por operador de
balanceadora de pneus em um centro automotivo.
2013. Monografia (Especializacdo em Engenharia de
Seguranca do Trabalho) - Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana.
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Palavras-chave: Grafeno. Nanosensores. Sintese grafeno.

Desde a observacdo experimental de grafeno em
2004 (NOVOSELOQV et al, 2004), e suas diversas
propriedades peculiares que foram descobertas,
varios centros de pesquisa no mundo vem
investigando cada vez mais este material. Nesse
trabalho busca-se aliar a caracteristica de ser um
material constituido totalmente por superficie
(monocamada de atomos de Carbono) com a alta
mobilidade eletronica de portadores de carga para a
elaboragdo de dispositivos sensores de gases
(CADORE et al, 2016). Foi usado o método de
esfoliacdo mecénica de grafite para a obtencdo de
grafeno e bicamadas de Carbono sobre substratos de
Si revestidos com 300nm de SiO,. Por meio de
microscopia Optica e espalhamento Raman foi
identificado o numero de camadas das amostras. O
uso de litografia eletrénica por feixe de elétrons
permitiu delimitar contatos elétricos sobre a amostra
para a caracterizacdo através de dispositivos
transistores de efeito de campo.

Apo6s a deposicdo de flocos de grafeno sobre
substratos de Si/SiO,, 0 numero de camadas de
atomos de Carbono foi determinado pela diferenca
de contraste Optico entre 0 material e o substrato
SiO,, e também por espectroscopia Raman. A
andlise da banda G’ do espalhamento Raman é
indispenséavel para confirmar o numero de camadas.
E conhecido que ajuste da banda G’ com uma Unica
Lorentziana e com largura a meia altura da
intensidade méaxima menor que 24cm™ indica
monocamada. Ajuste com quatro Lorentzianas
indicam bicamadas. Neste trabalho, obtivemos de

forma eficiente flocos de monocamadas e bicamadas
para posterior deposicdo de contatos elétricos de
Cr/Au através de evaporagdo resistiva. 1sso
possibilitou a caracterizacdo elétrica através de
curvas de corrente fonte-dreno em funcdo do
potencial de porta (“gate”) Isp X Vg. Através desta
curva foi possivel avaliar a mobilidade eletrénica de
portadores de carga, elétrons e buracos.

Nesse trabalho foram obtidos flocos de
monocamadas (grafeno) e bicamadas de atomos de
Carbono sobre substrato de interesse para
caracterizacdo elétrica. A identificacdo do nimero
de camadas através do espalhamento Raman e
contraste optico entre amostra e substrato foi
fundamental para a produgdo de dispositivos
transistores de efeito de campo.

A continuidade nesta linha de pesquisa através da
analise do transporte elétrico em funcgdo de gas teste,
bem como novas investigaches, certamente
contribuird para aplicagdes em sensores de gases
para controles de ambientes.

Os autores agradecem a FAPEMIG pelo fomento do
projeto de pesquisa, e ainda pela bolsa de Iniciagéo
Cientifica PIBIC/FAPEMIG.

NOVOSELOV , K.S. et al. Electric Field Effect in
Atomically Thin Carbon Films. Science, v. 306, p.666-
669, 2004

CADORE, A.R. et al. Metal-graphene heterojunction
modulation via H, interaction. Applied Physics Letters.
033109p.1-5, 2016.
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O Eletrocardiograma (ECG) é um exame que analisa
o ritmo cardiaco com o intuito de detectar problemas
no coragdo. Esse exame detecta a atividade elétrica
do coracdo. Como o coragdo € um 6rgao movido a
pulsos elétricos, cada movimento dos musculos
cardiacos e das valvulas é controlado por pulsos
gerados pelo proprio coragdo. E através do
Eletrocardiograma é possivel identificar padrdes fora
do normal na transmisséo e na geragdo dos impulsos
elétricos, o que sugere problemas cardiacos.
(GUYTON, 2011)

A ideia central do trabalho foi desenvolver um
dispositivo capaz de medir as ondas do batimento
cardiaco de uma pessoa a partir de sensores
colocados no peito na altura do coragdo, pulsos e
perna. O dispositivo detecta os pulsos elétricos
através dos sensores, e estes pulsos sdo amplificados
e condicionados. O sinal resultante é o ECG.
(NAHR, 2007)

Para a realizagdo da reducdo do circuito, foi
utilizado um multiplexador, onde os sinais da
derivagdo de Einthoven (DI, DII, DIIl), foram
agrupados em somente um canal, que € a saida do
multiplexador, apds essa juncdo os sinais passaram
pelo filtro passa baixa Butterworth de sexta ordem
analdgico e digital para comparagdo de resultados
apresentados na Figura 1.

Com o0s resultados obtidos, foi possivel a
comparagdo do desempenho do filtro anal6gico
contra o filtro digital, que se mostrou bem préximos
em relagdo a forma de onda obtida. Em relagdo aos
sinais obtidos na multiplexacdo, observou-se que
quanto maior o tempo entre selecdo de saida, melhor
é o0 sinal obtido no filtro. Mas ja o sinal de saida do

demultiplexador é observado que ndo é possivel a
reconstrucao do sinal, independente do seu valor.

Figura 1 — Multiplexacéo a 1500ms das derivacoes
de Einthoven. (a) utilizando filtro analdgico; (b)
utilizando filtro digital.

b—tem s [—— D5 com o ansogiea

O condicionamento de sinal utilizando o0s
amplificadores de instrumentacdo INA129 e a
implementacdo do filtro analdgico, conseguiram
alcangar  similaridades com os resultados
encontrados na literatura. Porém ndo houve sucesso
na implementacéo dos circuitos de multiplexagdo e
demultiplexagdo, j& que a reconstrucéo do sinal ndo
foi obtida como esperado, uma vez que o
demultiplexador n&o obteve capacidade de
reconstruir o sinal.

Agradeco ao professor orientador Roger Junio
Campos e ao aluno Pedro Moreira Leite Alcamim
pela paciéncia.

GUYTON, Arthur C.; HALL, John Edward. Tratado de
fisiologia médica, 12. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

NAHR, M, Aquisicdo de eletrocardiograma com
processamento digital de sinais. Novo Hamburgo, 2007.
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Devido & crescentes problemas ambientais, ha
necessidade de buscar alternativas para minimizar os
danos ambientais produzido pela geracdo elétrica.
Além disso, é de suma importancia promover uma
diversificacdo da matriz energética brasileira, cerca
de 70,6% da energia produzida no ano de 2013 foi
por geracdo hidraulica [1]. E notério que o Brasil
dispde imenso potencial hidrelétrico, no entanto o
modelo atual precisa ser corrigido e adaptado para as
necessidades das futuras geracOes. Dentre as fontes
renovaveis pode-se destacar a energia eolica. Tem-
se, portanto, uma necessidade de estudos para prever
e reduzir a probabilidade de ocorréncia de problemas
em sua implementacdo, pois a conexdo desses
sistemas de geracao eolica com a rede elétrica pode
dar origem a alguns problemas.

Para a conversdo da energia cinética disponivel nos
ventos em energia elétrica, é necessario a utilizagdo
de um aerogerador. A guantidade de energia gerada
por este equipamento depende de alguns fatores
como: velocidade do vento; rendimento do sistema
e do diametro do rotor. As pas do rotor sdo 0s
principais elementos aerodindmico do aerogerador,
pois as forgcas tangenciais resultantes de sua
interacdo com o vento ddo origem ao torque
aplicado ao eixo do gerador elétrico. As turbinas séo
classificadas em turbinas de arraste e turbinas de
sustentacdo. A forca de arraste a forca de
sustentacdo, sdo as responsaveis pela operacdo de
cada tipo de turbina. A operacdo é caracterizada pelo
predominio de cada uma dessas forcas, devido a
aspectos construtivos. A implementacdo dos
modelos matematicos foi realizada no Simulink do

software MATLAB em tempo real. O sinal de
entrada utilizado para representar a variacdo do
vento é obtido através de valores tabelados,
expressdes matematicas ou medidas em tempo real.
Neste trabalho utilizou-se expressdes matematicas,
ja deduzidas no decorrer do trabalho. No entanto
para utilizar outra forma basta alterar o tipo de bloco
originador de sinais no ambiente Simulink. Com os
valores de velocidade do vento como entrada é
calculada a poténcia desse vento. Posteriormente
viu-se uma diferenca entre os valores da poténcia do
vento e a poténcia mecénica, a qual realmente é
convertida em energia. Sabe-se que essa
desigualdade é principalmente devido ao fator de
poténcia da maquina.

Foi alcancado o objetivo simular e obter as
diferencas nas poténcias mecénica e poténcia do
vento, observou-se que esses valores possuem uma
diferenca nos valores uma vez que devido ao fator
de poténcia, a eficiéncia da conversao de energética
diminui bastante. Pode-se observar também que
aspectos fisicos da turbina como o angulo de passo
interfere muito em sua dindmica.

Agradeco ao orientador por todo apoio, a
universidade ela infraestrutura cedida, e a Fapemig.

1. BALANCO ENERGETICO NACIONAL 2014. Empresa de
Pesquisa Energética — EPE. Rio de Janeiro: maio 2014.
Disponivel em:< https://ben.epe.gov.br downloads/S%C3%
ADntese%20d0%20Relat%C3%B3rio%20F>. Acesso em: 20
outubro 2014.
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O expressivo crescimento da demanda de energia
elétrica no Brasil vem fazendo com que o sistema
interligado passe por ampliagOes e adequacdes, que
0 tornam cada vez mais complexo (FRONTIN,
2013). Tais modificacbes impactam diretamente a
forma como os elementos presentes no sistema
elétrico se relacionam, isto é, a forma como a
regulacdo, protecdo, estabilidade, controle dos
equipamentos interconectados ao sistema sdo vistos
por ele.

Para que esses elementos possam ser estudados de
forma adequada, se faz necessaria, a construcdo de
modelos matematicos que representem com
gualidade as caracteristicas dindmicas de
equipamentos, como €é o caso dos geradores
sincronos, principal objeto de estudo desta pesquisa.
Tendo em vista a importancia dessa maquina no
contexto da geragdo hidréulica, o trabalho realizado
teve como objetivo a utilizagdo e conhecimento das
normas reguladoras brasileiras, sobretudo as que
regem o funcionamento e especificagdes de ensaios
de geradores sincronos de polos salientes - NBR
5052, para determinagdo dos parametros dindmicos
das maquinas presentes na bancada de ensaios do
laboratério de Geracdo da Unifei-Itabira.

Durante o andamento da pesquisa foram realizados
sete diferentes ensaios: Ensaio de saturagdo em
vazio, ensaio de curto-circuito trifdsico permanente,
ensaio de baixo escorregamento, ensaio de
restabelecimento de tensdo, ensaio de aplicacdo nas
posicBes do rotor, ensaio de curto abrupto e ensaio
de rejeicdo de carga. Os valores e parametros finais
determinados pelos ensaios mencionados podem ser
vistos na Tabela 1.

Tabela 1 — Pardmetros da maqguina sincrona da
bancada de estudos do laboratério de Geragédo

Parametro Valor
Xy 0.6923 pu
Xq 0.2693 pu
X4 0.0740 pu
Xq 0.4000 pu
Xq 0.1138 pu
T4 0.0132's
T4 0.0087 s

Fonte: Autoria propria

Os ensaios realizados nos laboratérios de Geracao
possibilitaram um acréscimo significativo de
experiéncia no que se refere a utilizacdo de normas
regulamentadoras, bem como o correto manuseio
dos equipamentos de medicdo empregados nos
procedimentos préaticos.

Os dados obtidos apresentaram uma grande
proximidade de valores para diferentes ensaios e
metodologias.

Conclui-se que tais semelhangas conferem uma alta
confiabilidade aos dados, tornando-os adequados
para aplicacbes em trabalhos e pesquisas que
venham ser realizadas a posteriori por alunos e
professores da instituicéo.

A Universidade Federal de Itajubd — Campus Itabira,
por fornecer os subsidios necessarios a realizacdo da
pesquisa. Aos membros do GPRAS (Grupo de
Préticas Aplicadas aos Sistemas Elétricos).

FRONTIN, S. O. Equipamentos de Alta Tenséo:
Prospeccdo  de  Hierarquizacdo  de  InovacgGes
Tecnologicas. 12 Edicdo. Brasilia: 2013. 934 p.
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Este projeto teve por objetivo desenvolver uma
abordagem orientada por voz para navegacao de um
website com algumas funcionalidades, tais como
conta de e-mail e lista telefonica. Além de processar
0s comandos de voz para a execucdo dessas
funcionalidades, o site também desenvolvido
também foi capaz de responder ou instruir o usuario
por voz. Este trabalho buscou proporcionar a
inclusdo digital de pessoas com deficiéncia visual ou
motora, de forma a oferecer melhores condicOes
para estes usudrio acessarem a internet. A
metodologia foi baseada em pesquisas e
desenvolvimento de protétipos (Figura 1). Os
materiais necessarios foram computador pessoal,
internet, softwares de desenvolvimento para web e
navegadores. O website foi construindo utilizando as
linguagens HTML, CSS e JAVASCRIPT.
Inicialmente, desenvolveu-se um site em HTML
juntamente com funcionalidades de comando de voz,
em JAVASCRIPT. Posteriormente, adicionou-se
CSS, buscando melhorar a aparéncia das paginas.

Tanto no reconhecimento de fala quanto na
conversdo de texto em voz, o sistema desenvolvido
foi capaz de acertar 59 dentre 60 palavras utilizadas
nos experimentos. As paginas funcionaram tanto em
modo tradicional como por comando de voz.

Figura 1 — Tela de inicio do website.

Mome  Colberadoss  Emad Fones  Comstos  Sebes

Iniciagdo
Cientifica 2016-

Seja Bem Vindo!

2017 | Unifei-

Fonte: autores, 2017

A maior dificuldade encontrada foi descobrir uma
tecnologia capaz de reconhecer palavras e também
ler e converter texto para voz nos padrdes brasilei-
ros. A acurécia do prot6tipo no reconhecimento de
voz e na leitura de palavras foi de 98,33%, durante
0s experimentos realizados. Observou-se que alguns
problemas como, por exemplo, ndo reconhecer
palavras ditas pelo usudrio podem ocorrer em
situacBes em que o ruido do ambiente sobrepde a
voz do usuario. Além de possibilitar a inclusdo
digital e social de pessoas com necessidades
especiais, este projeto de pesquisa também permitiu
aos participantes conhecerem o estado da arte na
area de processamento de linguagens naturais.

SILVA, Mauricio Samy. Construindo sites com CSS e
(X)HTML.: Sites controlados por folhas de estilos em
cascata. S8o Paulo: Novatec, 2010.

ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Shamkant B. Sistema
de banco de dados. 6. ed. S&o Paulo: Person, 2011.
ZERVAAS, Quentin. Aplicacdes Préticas de Web 2.0
com PHP. Rio de Janeiro: Alta Books, 2008. ISBN
9788576083269.

BENTO, Evaldo Junior. Desenvolvimento web com PHP
e MySQL. Séo Paulo: Casa do Caédigo, 2013.

SCHEIDT, Felippe Alex. Fundamento do CSS: Criando
design para sistemas web. Parana: Outbox Interativa,
2015.

SANTOS, Elisabete da Silva. Apostila de JavaScript.
Departamento de Tecnologia da Informacdo. Fatec. S&o
Paulo.

CAELUM. Desenvolvimento Web com HTML, CSS e
JavaScript.

BHATNAGAR, Abhishek. Application of speech with
their analysis about recognition. International Journal of
Computer Engineering & Technology (IJCET) Volume 6,
Issue 10, Oct 2015, pp. 66-80, Article ID:
IJCET_06_10 _008. reconhecimento de voz. Rio de Janeiro:
2000.
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O EEG possui ferramentas de processamento de
sinais que podem auxiliar em estudos clinicos. (1)

A proposta do trabalho foi projetar e implementar
um sistema de aquisicdo e condicionamento de
sinais eletroencefalograficos (EEG), juntamente com
um software de interface. Esta é parte da primeira
etapa do projeto que visa auxiliar na recuperacao dos
movimentos e da sensibilidade de um paraplégico.

A Figura 1 mostra as etapas do EEG desenvolvido.

Figura 1 — Diagrama de blocos do EEG.
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Um sinal EEG é composto por diversos ritmos e sua
amplitude é bastante baixa. A Figura 2 e a Tabela 1
apresentam os resultados dos sinais condicionados.

troencefalograficos.
I~ Sinal Teta oltage_0 (Filteres

Brmplitude
Brmplitude

225 35 45 5 225 35 45 5
Time Time
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008 0,08
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Tabela 1 — Valores obtidos dos ritmos.

Ritmo | Freq.[Hz] | Tensdo[uV] | Tensdo com G=630[V]

Delta | 05-4 100 0,06

Teta 4-7 10-20 0,009
Alfa 8-13 |20-75(50) 0,01
Beta 13-30 10-20 0,015

No espectro de frequéncia do sinal condicionado,
Figura 3, ha uma grande quantidade de todas as
frequéncias, até 30 Hz, com amplitudes semelhantes.

Figura 3 — Espectro de Frequéncia do EEG.

Espectro de Frequéncia EEG
025

A obtencdo de sinais EEG nédo é uma tarefa trivial. A
captacao e amplificacdo do sinal resulta em um sinal
elétrico imerso a ruidos, 0 que provoca 0 USO
excessivo de técnicas de condicionamento de sinais.
Neste projeto os sinais captados via eletrodos, logo
ap6s serem amplificados e condicionados,
apresentaram  resultados  satisfatérios  quando
comparados com a literatura, o livro “EEG Signal
Processing” escrito por Saneid Sanei e J. A.
Chambers. A proxima etapa deste projeto visa
utilizar esta metodologia para captar o sinal EEG e
interpreta-lo, de tal maneira, que seja eficiente no
tratamento de reabilitacdo de paraplégicos.

Agradeco a Fapemig pela bolsa de iniciacio
cientifica e a disponibilidade dos laboratérios da
UNIFEI - Campus Itabira.

(1) STREET, Ashton. NEUROCIENCIA: A Ciéncia do
Cérebro. 2003.
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Palavras-chave: Controle Robusto. Desigualdades Lineares Matriciais. Incertezas Politopicas. Péndulo

Invertido.

A utilizacdo da tecnologia na reabilitacdo de
pacientes tem crescido de forma consideravel no
século XXI e dispositivos roboticos tém apresentado
bons resultados para essa aplicacdo. Os modelos
adotados para o projeto dos controladores, por vezes,
apresentam incertezas, que podem ser descritas como
politdpicas e incorporadas ao modelo.

Os controladores estudados (LQR, 75 e #4:) sdo
formulados como problemas de otimizacdo e
equacBes de Riccati (AGUIRRE, 2007). Neste
contexto, as LMIs simplificam a solugdo destes
problemas. O péndulo invertido foi utilizado pois
simula, de forma aproximada, um exoesqueleto para
membros inferiores, proporcionando o controle da
posicdo angular e possui caracteristicas atraentes aos
estudos em sistemas de controle (NAVES, 2006).

As Figuras 1 e 2 apresentam, respectivamente, 0s
resultados obtidos para as posigdes linear e angular do
péndulo invertido, variando-se os parametros Ip
(entre 0,16 me 0,34 m) e mp (entre 0,12 me 0,24 m).

Figura 1 — Posicdo linear
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Observa-se que os controladores #> e 7, foram mais
eficazes no posicionamento linear do péndulo com
valores proximos a 0,45 cm e 1,4 cm respectivamente.

Figura 2 — Posicao angular
1 :

2 - i
5 05 h e
2 b
c
< 0
(=]
i
2 05 I
(o] |
i I |

-1 ‘r r

0 10 20 30 40

Tempol[s]
O posicionamento angular com os controladores
citados, apresentam variacdes menores e assumem
valores proximos a 0,34 cm e 0,52 cm.

Verificou-se que o0s controladores % €
apresentaram desempenho mais satisfatérios que o
LQR, visto que proporcionaram a estabilizacdo do
péndulo, com menor variacdo da posicao linear. O
controlador #5, por sua vez, apresentou um
desempenho superior a0 #. na estabilizacdo do
péndulo.

Os autores agradecem o suporte da FAPEMIG para a
realizacdo do projeto.

AGUIRRE, L. A. et al (Ed). Enciclopédia de
Automatica: Controle & Automagdo. 1. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2007.

NAVES, E. L. M. Modelagem e Simulag&o do Controle
da Postura Ereta Humana Quasiestatica Com Reflexos
Neuromusculares. Tese Doutorado em Eng. Elétrica,
UFU, 2006.
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Palavras-chave: Perda de vida util. Planejamento pelo lado da demanda. Sistemas de Bombeamento.

A busca pela utilizacdo de equipamentos elétricos
mais eficientes vem se intensificando no Brasil
desde a crise energética vivenciada no inicio do
século. Segundo a referéncia [1], o selo do Procel
tem por objetivo orientar o consumidor na aquisigdo
de equipamentos mais eficientes e também estimular
a fabricacéo e comercializagdo desses equipamentos.
No contexto da busca de utilizacdo de equipamentos
mais eficientes a referéncia [2] insere a atuacdo da
gestdo de ativos de consumidores com a proposicao
de indicadores que sinalizem a necessidade de a¢des
de economia.

A aplicacdo da pesquisa num ambiente industrial
permite conhecer as condigbes de operacdo dos
equipamentos utilizados bem como identificar os
fatores que contribuem para a reducéo da eficiéncia
do sistema.

A andlise desenvolvida nesta pesquisa teve como
base os dados histéricos de medicbes e dados de
placa dos equipamentos utilizados no bombeamento
de uma empresa de abastecimento de 4&gua.
Verificou-se a auséncia de muitas das informagdes
necessarias, bem como dificuldades na extracdo de
dados histéricos da base de dados. Dentre as
dificuldades, podem-se citar falha nos canais de
transmissdo de dados, bem como nos equipamentos
de medig&o.

Com base nos dados histéricos obtidos constatou-se
que em periodos de seca, 0 reservatorio de succao
das bombas opera em niveis abaixo do ideal para o
recalque do fluido, implicando na reducdo da
energia do fluido que chega no rotor da bomba
podendo causar cavitagdo. Verificou-se que nestas
configuragdes os dois conjuntos de bomba
continuavam operando simultaneamente, mesmo
com a vazdo a 60%, da vazdo normal. Através dos
dados histéricos, calculou-se a poténcia hidraulica

média para valores de vazao para um periodo de trés
meses, do qual obteve-se a Figura 1.

Figura 1- Poténcia hidraulica média. Fonte: Autor.
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Verificou-se em consulta a curva do fabricante da
bomba, que para o periodo analisados na Figura 1,
em apenas 65% do tempo o rendimento da bomba

foi superior a 70%.

As andlises realizadas permitiram vislumbrar um
grande potencial de redugdo no consumo de energia,
devido a idade ja avancada dos equipamentos, o
historico de reparos e principalmente & substituicdo
de um motor num outro sistema da mesma idade,
essa troca permitiu a selecdo de um novo motor com
poténcia cerca de 30% inferior ao antigo. Além
disso, verificou-se a possibilidade de utilizagdo de
equipamentos de poténcias diferentes com o intuito
de se aumentar a eficiéncia do conjunto em sua
operagdo nos periodos secos e chuvosos.

[1] INMETRO. Selos de Eficiéncia Energética.
Disponivel em:
<http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbeSelo.asp>.
Acesso em: 15 de set. 2017.

[2] BRAGA, N. B. “Gerenciamento Pelo Lado da
Demanda em Areas Residenciais”. Projeto de
Graduagdo, Escola Politécnica, UFRJ, 2014,
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Palavras-chave: Materiais reciclados. Percussdo. Processamento de sinais. Tambor mineiro.

Com o interesse pela manutencdo de uma
manifestacdo de cultura popular, o tambor mineiro,
este estudo tem como objetivo estudar o0s
instrumentos percussivos utilizados pelo grupo
Meninos de Minas, visando substituir os materiais
tradicionais pelos alternativos na construgdo do
tambor. Para isso foram utilizados equipamentos de
aquisicdo de dados, com interface de computacio
grafica LabView, como acelerémetros e microfone.
Em seguida, estes dados foram processados e
analisados por meio do MATLAB, que € um
software voltado para a resolucdo de problemas
envolvendo calculos numéricos. Por meio dele é
possivel fazer o processamento de sinais e
construcdo de graficos necessarios para o estudo,
como por exemplo esbocar o0s espectros de
frequéncia (MATHWORKS, 2017).

A partir do uso do microfone e acelerémetros foi
possivel analisar 0 som e a vibracdo que se produz
em ambos os tambores testados. Nele é possivel
analisar parametros importantes, como amplitude do
sinal e frequéncia de som e de vibragdo do
instrumento. Para tanto foi necessario uma
programacdo em bloco no LabView, que permitisse
a obtencdo desses dados, utilizando o DAQ 9134.
Dessa forma, é possivel utilizar um bloco de
transformada de Fourier e obter esses dados no
dominio da frequéncia. A seguir, é possivel
observar na tabela 1, alguns resultados obtidos. A
frequéncia sonora é captada pelo microfone, e a de
vibracdo é proveniente dos acelerdmetros, um
posicionado no corpo e outro na pele do tambor.
Também, é possivel perceber a amplitude do sinal,
sendo esta relacionado com a poténcia obtida por
meio dos testes.

Tabela 1 — Resultado das frequéncia e amplitude do
sinal

Frequéncia do | Amplitude de
sinal pressdo sonora
Tambor 432 (Hz) 3.605
Mineiro
Tambor 499(Hz) 3.699
Comercial

Os resultados obtidos sugerem que o0s tambores
fabricados com materiais reciclaveis apresentaram
caracteristicas muito  semelhantes guando
comparados com os tambores comerciais, tais como:
a frequéncia de ressonéncia e a forma e a amplitude
do sinal. Isso significa que é possivel construir
instrumentos de percussao artesanal e de baixo custo
e boa qualidade sonora, se comparados com 0s
instrumentos comercializados atualmente.

Agradecimento a Unifei pela permissdo de utilizar
0S equipamentos necessarios para a realizacdo do
estudo. Além disso, ao grupo Meninos de Minas por
abrir as portas e mostrar o trabalho realizado por eles
em relagdo ao tambor mineiro, e ao grupo Bateria
Calangodum, por ceder tambores que serviram de

parametros de comparaiéo.

MATHWORKS. MATLAB. Disponivel em <
http://www.mathworks.com/products/matlab/>
Acessado : 17 de agosto de 2017.
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Palavras-chave: Protecdo de Geradores Sincronos. Regulador de tensdo. Subexcita¢do. Sobrexcitacao.

O gerador sincrono, elemento central de uma usina
hidrelétrica, além de possuir alto custo de aquisicéo,
também é submetido a diversas faltas durante sua
operagdo que podem causar sua degradacdo. No
cenario nacional brasileiro, onde a energia hidraulica
representa aproximadamente 64% da oferta
energética [1], torna-se imprescindivel garantir a
seguranca de operacdo dessas maquinas, através da
utilizacdo de técnicas de protecéo [2].

Assim, o objetivo desse trabalho é analisar os
aspectos de protecdo de um gerador sincrono,
ajustando suas funcbes de protecdo (ANSI 40, 27,
81, 24 e 59) de forma coordenada com o0s
limitadores dos seus sistemas de regulagdo, sendo
que o trabalho foi realizado através de simulacGes
computacionais e de testes em uma bancada de
ensaios de pequeno porte construida em ambiente
laboratorial.

Como resultado desse trabalho, analisou-se a
atuacdo do sistema de protecdo do gerador para
diferentes cenarios de operacdo, simulados
computacionalmente e testados em laboratério.

Na simulacdo computacional, avaliou-se a atuacdo
da protecdo para cenarios de sub e sobrexcitacdo e
curto-circuito.

Para a subexcitacdo, foi registrada a atuacdo da
fungdo ANSI 27, devido a diminui¢do do valor de
tensdo terminal da maquina abaixo do limite
ajustado. Nesse caso, ndo houve atuacdo da funcédo
ANSI 40, uma vez que a trajetéria da impedancia
n&o atingiu a zona de atuacdo.

No caso da sobrexcitacdo, a fungdo ANSI 24 atuou
de forma adequada quando foram atingidos niveis
perigosos a maquina. Quando o nivel de
sobrexcitacdo foi baixo, apenas o regulador de
tensdo atuou, evidenciando a coordenacdo entre
ambos sistemas.

Por fim, para os diversos niveis de curto circuito
aplicados, observou-se a atuagdo das fungbes ANSI
24 e 59, devido a sobrexcitagdo e sobretensdo
atingidas durante esses eventos.

Ja nos testes na bancada de ensaios, foram aplicados
cenarios de perda total de campo e rejeicdo de carga.
Para o evento de perda total de campo, houve a
atuacdo da funcdo ANSI 27, devido a queda da
tensdo terminal. No entanto, ndo houve a atuagdo da
funcdo ANSI 40, o que evidencia que o relé ndo foi
sensivel ao defeito aplicado como o esperado.

Os eventos de rejeicdo de carga foram simulados
para diferentes patamares de carregamento do
gerador, sendo que ndo houve atuacdo de nenhuma
funcdo para nenhum cenario. 1sso aconteceu porque
os efeitos da rejeicdo foram minimos, e assim, o
préprio regulador de tensdo do gerador atuou sobre o
defeito, ndo necessitando da acdo da protecdo

Diante da importancia da geracéao hidrelétrica para o
pais, o trabalho desenvolvido foi extremamente
relevante, uma vez que permitiu a analise dos
aspectos de protecdo de um gerador sincrono e a
coordenacdo com seus sistemas de regulagdo. Ainda,
este trabalho permitira diversos estudos futuros
acerca desse tema, ja que um de seus frutos foi a
construgdo de uma bancada de ensaios de pequeno
porte em ambiente laboratorial.

Ao CNPq pelos recursos concedidos.

[1] EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Balango
Energético Nacional. Rio de Janeiro, 2015.

[2] COELHO, A. Um Sistema Integrado de Testes de
FuncBes de Protecdo de Geradores Sincronos
Associadas aos Limites de Excitacdo de um Modelo de
AVR Implementado em Ambiente de Simulacio
Digital em Tempo Real. Tese (Doutorado) — Engenharia
Elétrica, Universidade Federal de Itajuba, 2016.
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Palavras-chave: Estabilidade. Geragéo Hidrelétrica. Maquina Sincrona. Regulador de Tenséo.

Atualmente, a geracdo hidrelétrica é a principal
fonte de energia elétrica do Brasil [1]. Nesse
cenario, os estudos relacionados aos elementos que
compdem esse sistema sdo extremamente relevantes.
Diante disso, esse trabalho faz parte de um projeto
de desenvolvimento de uma bancada de ensaios para
estudos de regulacdo, controle, protegdo e
estabilidade angular de geradores sincronos
inseridos em um contexto de geracdao hidrelétrica.
Através da bancada, o objetivo dessa pesquisa foi
estudar os aspectos do sistema de excitacdo e
estabilidade da maquina sincrona. Em um primeiro
momento, modelou-se a bancada via software
Simulink e realizou-se testes computacionais do
sistema para avaliar o comportamento dinAmico do
regulador de tensdo. Além disso, o trabalho contou
com etapas de montagem e comissionamento da
bancada de ensaios. Dessa maneira, ao final foram
feitos ensaios na bancada para validar as simulagdes
realizadas, bem como realizar analises acerca do
sistema de excitacdo e estabilidade do gerador.

As simulagbes computacionais do sistema foram
feitas para quatro situacBes: condicdo normal de
operacao, teste de tensdo de teto sob defeito, teste de
sensibilidade e resposta do limitador de subexcitacdo
do regulador de tenséo. Para todos os casos, avaliou-
se a resposta dindmica das tensbes de campo e
terminal da méquina, bem como em alguns deles o
comportamento das poténcias ativa e reativa da
maquina. Viu-se que o controle de tensdo executado
pelo sistema de excitacdo se mostrou eficaz nos
testes realizados, exceto para o teste de sensibilidade
onde ndo foi possivel atingir os critérios
estabelecidos em [2].

A montagem e comissionamento da bancada foram
realizadas em conjunto de outros integrantes do
projeto e contou com as etapas de projeto e

instalacdo dos equipamentos utilizados, como:
gerador sincrono, motor de indugdo, regulador de
tensdo, relé de protecdo, inversor de frequéncia,
transformadores de corrente, potencial e poténcia,
entre outros. Para realizar o comissionamento, foram
realizados ensaios na bancada com o gerador a vazio
e com trés niveis de carregamento. A partir dos
resultados obtidos viu-se que o sistema se
comportou da maneira esperada, validando assim as
parametrizacGes e ajustes realizados no regulador
automatico de tensdo.

Ao final, foram feitos ensaios de perda de campo e
rejeicdo de carga para avaliar o comportamento do
sistema frente a perturbacdes inerentes de um
sistema real. Diante dos resultados foi possivel
verificar a atuacdo do regulador automético de
tensdo e a conservacgdo da estabilidade da maquina
sincrona para ambos 0s casos.

Diante da importancia da geracdo hidraulica, todas
as atividades realizadas nesse projeto foram validas
do ponto de vista técnico e cientifico. Contribuiu-se
com a modelagem do sistema de excitacdo do
regulador de tensdo, algo até entdo ndo existente na
biblioteca do software utilizado. Além disso, a
bancada montada em laboratério podera ser utilizada
para pesquisas futuras dentro da Universidade.

Agradecimento ao CNPq pelos recursos concedidos.

[1] EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Balanco
Energético Nacional: Relatdrio Final. Rio de Janeiro,
2015.

[2] OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA.
Submddulo 3.6: Requisitos técnicos minimos para a
conexao as instalagdes de transmissdo. Revisdo 1.1. Rio
de Janeiro, 2010.
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Palavras-chave: Bancada experimental. DFIG. Geracdo Edlica.

Um sistema de conversdo de energia eblica (SCEE)
consiste em um sistema que converte a energia dos
ventos em energia elétrica. O seu estudo torna-se
importante, devido ao aumento da insercdo dos
mesmos na matriz energética brasileira. Segundo os
Procedimentos de Rede [1], esses sistemas devem
ter uma operacdo segura e continua, contribuindo
com a estabilidade da rede elétrica e devem
continuar conectados mesmo durante os distlrbios.
Dentre as topologias de geracdo, o gerador de
indugdo duplamente excitado (DFIG) é um dos que
se destaca no mercado. Devido a sua configuracao,
ele é mais sensivel a problemas de distarbios da
rede. Assim, o estudo dessa maquina permite a
andlise da influéncia dos distarbios da rede,
principalmente os afundamentos momentaneos de
tensao (AMT’s), em sua topologia. Foi realizada a
montagem da bancada experimental, que consistia
em um protétipo de um SCEE de 10 kVA.
Basicamente esse sistema € formado por um
simulador de turbina, um conversor regenerativo
bidirecional e um gerador. Os circuitos foram
montados seguindo diagramas unifilar e trifilar,
elaborados durante o projeto do protétipo. Em
paralelo com a montagem, que incluiu também a
instrumentagdo, realizou-se uma simulacdo no
software Matlab/Simulink do controle de um modelo
da topologia do DFIG.

A Figura 1 representa algumas das montagens
realizadas, como a confeccdo das placas de medicéao
de tensdo, fixacdo e cabeamento das placas de
instrumentagcdo e controle e a parte posterior do
painel do DFIG, no qual se encontra o conversor.
Foi realizada uma simulacdo de um modelo de
geracdo com o DFIG de 25 kW no software
simulink, baseado em [2],[3]. Nessa simulag¢éo pode-
se avaliar o comportamento do controle do
conversor tanto do lado da rede quanto do lado
maquina, responsaveis pelo controle da tensdo no

barramento CC e de poténcia ativa e reativa que flui
pelo estator da maguina. Também se pbde ver a
influéncia da variacdo do vento na poténcia gerada e
no controle do lado da méaquina.

Figura 1 — Conversor e instrumentacdo montada

Apbs as montagens foram realizados testes nos

circuitos para identificar possiveis erros de
execucdo. Assim, o0s erros encontrados foram
resolvidos. Com a simulagdo foi possivel analisar a
metodologia de controle que sera implementada na
bancada, no qual se obteve resultados satisfatorios.
Assim, conclui-se que 0 mesmo método pode ser
aplicado no prototipo.

O autor agradece a FAPEMIG e a UNIFEI pela IC.

[1] Operador Nacional do Sistema - ONS. Procedimentos de
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Sistemas de controle e redes de comunicacéo
sdo comumente estudados de forma isolada.
Aplicacbes de sistemas de controle em rede
(Networked Control System —NCS), Figura 1, em que
ambos sdo estudados de forma conjunta vem tomado
espaco no ambito académico devido a evolugdo
tecnoldgica neste sentido (GEROMEL, 2014). Deste
modo, a influéncia do canal de comunicacdo e suas
nao idealidades, como atrasos de transmissdo ou
perdas de pacote, sdo levadas em conta para a
implementacdo de malhas de controle distribuido.

> Planta

Canal de Comunicagdo

Controlador -

Figura 1 — Estrutura geral de um NCS.

Neste contexto, este trabalho propde
apresentar a implementacdo pratica de um
controlador LQG robusto a perdas de pacotes
(SCHENATO et al.,, 2007) no recebimento das
informagdes do sensor em um sistema de controle de
nivel.

Os ensaios praticos foram realizados na
planta de nivel didatica XC220 fabricada pela
EXSTO, cujo modelo foi obtido a partir da resposta
ao degrau.

Utilizou-se da interface NI Elvis Il como
conversor AD/DA enquanto o algoritmo de controle
e simulacdo de perda foram executas em ambiente PC
utilizando o software LabVIEW.

A resposta da planta de nivel foi aproximada
para um modelo de primeira ordem
G(s) = 8,364 [cm]
©) = T +1 V]

Os ensaios praticos foram realizados com
probabilidades de perda na leitura (1 — y) de 25% e
50% conforme mostrado na Figura 2.

Resposta da planta - (1-7) = 0,25 13‘““1 de controle - (1-7] = 0,25

---Referéncia ’J\»&
—Nivel

0 50 100 150 0 50 100 150
Tempo [s] Tempo [s]

Resposta da planta - (1) = 0,5 inal de controle - (1-4) = 0,5

H ---Referéncia "‘/‘\W
Nivel

] 0 ]
0 50 100 150 0 50 100 150
Tempo [s] Tempo [s]

Figura 2 — Controle de nivel sujeito a perdas de
comunicacao.

o

Nivel [cm]
Tensdo [V]
@

o

=]
-
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A Tabela 1 apresenta o erro quadréatico entre
saida real e estimada para as diferentes probabilidades
de perda de pacote.

Tabela 1 — Erro entre saida e estimacao.

1-7 | Erro quadrético
0,25 11,1369
0,50 20,7035

O algoritmo de controle foi eficaz para as
diferentes probabilidades de perda de pacote. Ainda
que o erro entre estado e estimacao tenha aumentado
conforme o aumento da probabilidade de perda de
pacote, o nivel seguiu o sinal de referéncia
estabelecido. Assim, este trabalho comprovou o
funcionamento da técnica para aplicacGes praticas.

GEROMEL, J. Sistemas de Controle em Rede — Analise,
Projeto e Aplicagdo Pratica. UNICAMP, 2014.
SCHENATO, L. et al. Foundations of Control and
Estimation Over Lossy Networks. IEEE Robotics and
Automation Magazine, v. 95, n.1, p. 163 — 187, 2007.
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ST Mntroducgo

A geracdo de energia elétrica constitui um dos
setores estratégicos para o desenvolvimento de um
pais. Assim, novas fontes de energia renovaveis,
como a fotovoltaica, tém sido agregadas ao sistema
elétrico, porém essa agregacdo pode alterar o valor
das corrente de curto-circuito de forma a prejudicar
0 desempenho do atual sistema de protecdo. Com
isso, este trabalho visa avaliar os efeitos da
integracdo da geracédo distribuida (GD), baseada em
fontes fotovoltaicas, na protecdo de sistemas
elétricos de distribuicdo. Para isso, um sistema teste
de distribuicdo, IEEE 13 no6s com GD, foi
implementado em um ambiente computacional para
analise, sendo que diversos eventos de falta no
sistema teste foram realizados, sendo registrados os
sinais de corrente e tensdo para converté-los em
arquivos formato COMTRADE e aplicados em um
dispositivo de protecdo (ANSI 51 e 27) para avaliar
seu desempenho com e sem a presenca de GD.

O trabalho foi dividido em trés casos de faltas
trifasica e monofasica. Em todos os casos a falta foi
mantida no n6 675, sendo que, no primeiro caso a
GD foi inserida no né 680 do sistema, no segundo
caso no nd 633, e no terceiro caso no né 692. A
Figura 1 apresenta a corrente no ramo da falta
trifasica com e sem GD para o caso 1. A Tabela 1
apresenta o tempo de atuacdo de sobrecorrente para
0 caso trifasico (curva IEC C1) e para a subtensao.

% 10% «10%

-

=

n
=
in

(=]

Carrente [A}
Carrente (A}
=]

=
n

-0.5

0.87 0.98 099 1 0.87 0.98 0.99 1

Tempo (s) Tempo (s)

Figura 1 — Corrente com e sem GD

Tabela 1 - Tempo de atuagdo para o caso trifasico

Tempo de atuagdo (ms)
FALTA TRIFASICA Caso 1l CAso 2 Caso 3
To
sem GD 2159 2159 215,9
To
Andlise de com GD 2163 2152 2137
sobrecorrente Valor de
corrente
T, da GD 643,7 menor que 536,9
Teape
Andlise de | 426D | 2056 N&o atua 19,9
subtensdo

Com os dados obtidos por meio das simulagdes e do
tempo de atuacdo do sistema de protecdo, foi
constatada que para um sistema média tensdo, a
insercdo da GD ndo representou alteracOes
significativas nas correntes de curto-circuito, de
forma que o tempo de atuacdo dos dispositivos de
protecdo (funcdo ANSI 51) apresentou valores quase
inalterados. Porém, quando se analisou a protecédo
contra subtensdo (funcdo ANSI 27), constatou que
mesma poderd atuar de forma mais rapida que a
prépria fungdo temporizada de sobrecorrente,
desacoplando a GD do sistema de tal forma a ilhar-
se da regido de falta.

Agradecemos a FAPEMIG (Fundagdo de Amparo a
Pesquisa de Minas Gerais) por financiar
parcialmente este trabalho.

IEEE Distribution System Analysis Subcommittee
Report, Radial Distribution Test Feeders - IEEE 13
Node Test Feeder. Disponivel em:
<http://ewh.ieee.org/soc/pes/dsacom/testfeeders.html>

ND-5.31. Requisitos para a conexdo de Acessantes
Produtores de Energia Elétrica ao Sistema de
Distribuicdo Cemig — Conexdo em Média Tensdo. Belo
Horizonte, 2011.

106



Il CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

||CPEE

ESTUDO DA RELAGCAO ENTRE O EMG E FORCA MUSCULAR DO QUADRICEPS
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A partir da Eletromiografia pode-se avaliar lesGes na
unidade motora para diferentes patologias [1].
Assim, é importante relacionar 0s  sinais
eletromiogréficos dos muasculos do quadriceps, com
a forca articular gerada devido a contracdo
isométrica deles, verificando qual por¢do possui
maior atividade mioelétrica durante esse exercicio,
para assim, realizar estudos propondo a EMG como
realimentagdo de sistemas FES [2].

No circuito de condicionamento de sinais usou-se
um amplificador diferencial de instrumentacéo
biomédica, além de uma cascata de filtros,
considerando no projeto que o sinal eletromiografico
possui representatividade entre 50 Hz a 500 Hz e a
célula de carga, um sinal até 20 Hz [2].

As placas de circuito impresso construidas
podem ser vistas na figura 1, onde a primeira é o
regulador de tenséo feito para alimentar os circuitos
integrados através de uma fonte simétrica ajustavel,
a posterior o circuito da eletromiografia e a Gltima a
placa da célula de carga.

Figura 1 — Placas de circuito impresso

A partir dos testes desenvolvidos, figura 2,
percebeu-se que o regulador de tensdo simétrico
ficou em valores proximos a +/- 5V atendendo as
expectativas. Nos testes com a placa da

Eletromiografia viu-se a ascenséo no sinal, a um
maximo de 4,41V, no momento de contracdo do
masculo, tendo uma queda com o relaxamento
progressivo muscular. Somente com a placa da
célula de carga que ndo conseguiu-se coletar os
sinais devidos por causa dos altos ruidos
provenientes da rede nos dias dos testes.

Figura 2 — Resultado dos testes com as placas

G Agilen Tachasiagies

Com o conhecimento tedrico e pratico desenvolveu-
se as placas de circuito para encontrar associagdo
entre a forca e o sinal EMG durante as contragdes

isométricas. Devido aos contratempos ndo se
conseguiu as aquisicdes ideais para achar a relagdo
correta sendo uma possivel tematica para futuros
trabalhos.

Agradeco ao professor Roger, a UNIFEI e a
FAPEMIG pela oportunidade.

[1] VENEZIANO, W. H. Estudo do Comportamento do
Sinal Eletromiogréafico de Superficie em Atividades
Subaquéticas. Brasilia: UNB, 2006.

[2] KOZAN, R. F. Estudo da atividade mioéletrica do
conjunto muscular do quadriceps. Ilha Solteira:
UNESP, 2010.
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Cada vez mais estudos vém sendo direcionados a
busca de solugdo para o problema da previsdo de
consumo de energia ou de carga ( Coelho, 2006;
Jacome, 2001 e Aguirre, 1998). O conhecimento de
valores futuros de carga é de grande importancia
para o setor elétrico. Valores previstos do sistema de
carga afetam as decisdes de compromisso de
unidade e de avaliacdo de seguranca e tém um
impacto direto sobre os custos operacionais e de
seguranca do sistema (Sharma, 2012). O presente
trabalho visa apresentar o contetdo abrangido e os
resultados obtidos durante os doze meses de estudo e
pesquisa, sobre a previsao de carga online em curto-
prazo.

Para a previsdo, procurou-se modelos do tipo AR,
ARMA, NAR e NARMA polinomiais através do
software matematico Matlab, que tiveram seus
resultados comparados, com modelos Neo-Neuro-
Fuzzy, a fim de determinar o melhor método para
obtencg&o da previsdo de carga.

5500 *— Dados reais
—— ARMA

000 L £
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Amostras (horas)
Figura 1 — Previsdo de 72 horas a frente com o
modelo ARMA.
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Figura 2 — Previsdo de 72 horas a frente com o
modelo Neo-Neuro-Fuzzy.
Ao comparar as figuras acima foi possivel perceber
melhores resultados de previsdo online a curto
prazo, para a situagdo apresentada, utilizando-se
modelos Neo-Neuro-Fuzzy.

3000

Modelar e prever séries temporais apenas utilizando
seus valores passados possui grande importancia
para diversas areas. Modelos como os polinomiais
sdo capazes de fazer este tipo de previsdo com a
exatiddo desejada, resultando em modelos que
conseguem representar bem a dindmica apresentada
em uma dada série.

Agradeco a Prof. Dr. Mara C. S. Coelho pelo
empenho em ensinar e passar conhecimento e ao
CNPq por identificar valor neste ramo de pesquisa
apoiando financeiramente.

Aguirre, Luis A. Introducdo & Identificacdo de
Sistemas: Técnicas Lineares e Nao-Lineares
Aplicadas a Sistemas Reais. 22 ed. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 2004.

Box, G. E. P. and Jenkins, G. M. Time Series
Analysis - Forecasting and Control. Holden Day,
San Francisco, 1976.
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Ensinar alunos de maneira eficiente é uma tarefa
cada vez mais necesséaria em vista de que existe um
aumento constante de material na literatura. A
recomendacdo de tarefas adequadas a cada aprendiz
é uma notavel forma de melhorar a absorcdo do
conhecimento. Neste contexto entram os Sistemas de
Recomendagdo que utilizam diversas técnicas e sdo
capazes de fazer recomendacdes de acordo com o
perfil de cada usuédrio de um sistema. Aliados aos
Sistemas de Recomendacdo tem-se Gamificagdo que
instiga o aluno a aprender devido ao estimulo a
competitividade saudavel, a auto superacdo e a
predisposicdo da geracdo atual a aderir a jogos,
tornando mais facil o aprendizado.

Como resultados obteve-se o estudo e entendimento
de algoritmos de recomendacdao em dados obtidos
pelo préprio sistema AVA (Ambiente Virtual de
Aprendizagem). Ao longo do projeto discutiu-se
como seriam armazenados tais dados sobre os dis-
centes para que o sistema pudesse funcionar e de
modo que fosse plausivel sua implementacao.

«| Aluno seleciona e resolve
a questdo desejada

—> Aluno entra no sistema

v

Ao final de um conjunto

de guestbes o sistema monta

o perfil do usuario de acordo

com Bloom e traga seu perfil
no estudo de Fuller et al.

Sistema armazena dados
do aluno referentes a ques-
tao resolvida

v

Baseado no perfil e nas
dificuldades encontradas

L1 o aluno recebe uma reco-

mendag¢do conforme a di-
filculdade encontrada

Figura 1: Fluxograma do Sistema de Recomendacdo

O banco de dados foi desenvolvido por um aluno de
Trabalho Final de Graduagdo para armazenar varias
informacoes referentes a cada discente.

E importante ressaltar que por meio do banco de da-
dos e da interface a qual o aluno realizara suas ativi-
dades deverdo ser captadas as possiveis dificuldades
do discente para entdo o ocorrer processamento e re-
comendacao.

Com a realizagdo de uma grande pesquisa de refe-
réncias bibliograficas sobre Sistemas de Recomen-
dagdo pode-se entender seus varios tipos, o funcio-
namento e suas utilizagdes. Além disso, também fo-
ram realizados estudos sobre a estratégia de aliar a
pesquisa de Sistemas de Recomendacdo e a estraté-
gia de Gamificacdo que poderia gerar resultados po-
sitivos quando aplicados no contexto académico,
visto que conseguiriam aliar as vantagens de cada
um tornando o aprendizado de um discente mais pre-
ciso e eficaz.

Agradecimentos a Fapemig pela ajuda financeira e a
UNIFEI pela disponibilidade de laboratérios e servi-

dores iara a realizaiéo da iesiuisa.
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CAZELLA, S. C.; NUNES, M. A. S. N.; REATEGUI, E.
B. A ciéncia da opinido: Estado da arte em sistemas de re-
comendacdo. In: . [S.1.]: Sociedade Brasileira de Compu-
tacao, 2010.

PEQUENQ, P. A. L. Um Sistema de Recomendacdo com
Filtragem Hibrida de Contelddo para Ambientes Virtuais
de Aprendizagem como Instrumento de Suporte a Alunos
e Acompanhamento de Turmas Numerosas. Dissertagao
(Mestrado) — Universidade Federal

do Ceara, 2014.
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Os drones, ou quadrotors, tém demonstrado grande
potencial para pesquisas e aplicagdes em engenharia.
Este veiculo é composto de quatro asas rotativas,
estrutura em formato de cruz e para realizar sua
modelagem utiliza-se dois sistemas de coordenadas,
o inercial e o do corpo (DOMINGUES, 2009),
Figura 1.

Figura 1 — Sistema de coordenadas e estrutura do
quadrotor.

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo
efetuar a modelagem nédo linear do VANT e seus
sensores e projetar um Controlador por Modos
Deslizantes (EDWARDS; SPURGEON, 1998) para
estabilizar seu voo.

Foram utilizados os softwares MATLAB e Simulink
para criar o modelo e realizar as simulagdes do
quadrotor.

Apo6s obter modelo ndo linear do quadrotor e
projetar o controlador por modos deslizantes, foi
feita a simulacdo no Simulink. Foi aplicado um
degrau com amplitude de 10 m em cada posi¢cdo
linear do quadrotor e foi observado sua resposta,
Figura 2.

Resposta de Posigdo Quadrotor

1671
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Figura 2 — Resposta da posicéo linear e angular do
quadrotor.

O modelo ndo linear encontrado representa bem a
dindmica do quadrotor. O controlador por modos
deslizantes estabiliza os estados do quadrotor e
apresenta melhor robustez e desempenho quando
comparado a controladores mais convencionais.

Ao CNPq pelo suporte financeiro.

DOMINGUES, J. M. B. Quadrotor prototype. 2009.
101 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Mecénica) -
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Lisboa, Lishoa, 2009.

EDWARDS, C; SPURGEON, S. Sliding Mode Control:
Theory and Applications. London: Taylor & Francis,
1998. 237 p.
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Diversas pesquisas buscam aprimorar o uso de
carros e outros veiculos de transporte com o intuito
de os adaptar a novos padrdes de sociedade. Essa
evolucdo se da na solugdo de diversos problemas
inerentes ou relacionados a sua utilizagdo, como a
seguranca e autonomia destes veiculos.

Uma das mais expressivas dessas areas de pesquisa
diz respeito ao desenvolvimento de veiculos
inteligentes e autbnomos, uma realidade cada vez
mais concreta gracas a esforgos de instituicGes de
ensino e empresas do ramo de tecnologia. Esses
6rgdos buscam sanar desde os problemas mais
restritos ao uso desses veiculos, como a otimizacao
de rotas, até os que envolvem outras areas, como as
emissdes de gases pela queima de combustiveis.
Entretanto, se nota alguns desafios relacionados ao
desenvolvimento de tecnologias para veiculos
autbnomos. Topicos como autonomia,
confiabilidade e seguranca sdo areas de pesquisa
distintas, mas que partem dos mesmos principios,
relacionados a conceitos como inteligéncia artificial,
processamento em tempo real e visdo
computacional. Nesse Gltimo, se insere este projeto,
que busca dotar um veiculo elétrico de percepgdo
sensorial e visdo computacional.

Com a pesquisa em andamento, foram obtidos
resultados relativos a preparacdo de um ambiente
para a instalacdo de sensores laser e cameras que
adquirirdo dados relativos ao ambiente em que o
veiculo for inserido. Esses dados, da identificacéo de
objetos no ambiente e de sistemas de previsdo de
colisBes e tratamento de rotas, serdo coletados e

transformados em informagBes  Gteis a  esses
processos.
O resultado final serda  um grid de ocupacao, ou

seja, um campo de varidveis aleatorias, dispostas em

uma grade uniformemente espacada, em que cada
variavel é binaria e corresponde & ocupagdo do
espaco que ela cobre (THRUN; BURGARD; FOX,
2005, traducdo nossa). A Figura 1 mostra um grid de
ocupacgdo. Nele, é possivel identificar obstaculos e
tragar rotas por meio das informagdes adquiridas por
sensores laser.

Provavel

e | 8 P

Regido livre

----- . - .
| @ .

Alcance maximo do laser

gl —

Figura 1 — Exemplo de grid de ocupagdo (XXIX
CONGRESSO DA SBC - SOCIEDADE

BRASILEIRA DE COMPUTAiAO, 2009, E 28i

No atual ponto de desenvolvimento da pesquisa,
parte fundamental dos objetivos ja foi alcancada.
Utilizando frameworks que ddo suporte a execucéo
simultanea de vérias aplicagdes, ja € possivel coletar
dados do ambiente de forma paralela, sendo preciso,
agora, o tratamento dos dados coletados.

THRUN, Sebastian; BURGARD, Wolfram; FOX,
Dieter. Occupancy Grid.  In:  THRUN,  Sebastian;
BURGARD, Wolfram; FOX, Dieter.
Probabilistic Robotics. Cambridge: MIT Press, 2005.
Cap. 9. p. 281-309.

XXIX CONGRESSO DA SBC - SOCIEDADE
BRASILEIRA DE COMPUTACAO, 2009, Bento

Golcalvez. Intelligent Robotics: From Simulation to
Real World Applications. S8o Carlos: Sociedade
Brasileira de Computagdo, 2009. 52 p. Disponivel em:
<http://osorio.wait4.org/palestras/jai2009.html>.  Acesso
em: 13 out. 2017.
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PROJETO E SIMULAC;AO DE UM AMPLIFICADOR OPERACIONAL DE
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Palavras-chave: Circuitos integrados analégicos. Nauta OTA. Resposta em frequéncia de amplificadores.

O amplificador operacional de transcondutancia
Nauta OTA (Fig. 1) foi projetado para a operacdo em
VHF fazendo uso do principio da condutancia
negativa e da auséncia de nds internos [1].

£

Figura 1 — Circuito esquematico do Nauta OTA [1]

Considerando a operacdo em inversdo forte tem-se
que o ganho de malha aberta do circuito da Fig. 1 é
dado por A, = gmy7,, sendo o valor de gm, dado
por gmg = (Vpp — Vien + Vip)Jknk,, onde k, =
UnCox(W /L), € kp = .upcox(W/L)p- Logo, o
desempenho do Nauta OTA depende da tensdo de
alimentagdo e dos parametros dos transistores, como
tensdo threshold, impedéancia de saida e mobilidade
dos portadores. Neste trabalho buscou-se a identificar
as variacOes de desempenho do Nauta OTA com o
uso dos transistores de canal regularmente dopado na
configuragdo cascode, low threshold e low power da

tecnoloiia IBM 130-nm.

Como plataforma de simulacdo para o circuito da
Fig.1 foi utilizado o Cadence Spectre com modelo
BSIM4v3 e pardmetros do processo IBM CMOS 130-
nm. Como capacitancia de carga €, foi escolhido o
valor de 30-pF. Na Fig. 2 esta apresentado o diagrama
de Bode para o ganho A, de cada configuragdo. Na
Tabela 1 é mostrado um resumo dos parametros dos

transistores utilizados e do desempenho de cada
configuracéo.

"

Magritude [dB]

=

0 | | — L Promre

5 : = !
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Figura 2 — Diagrama de bode para magnitude.

Tabela 1 — Resumo do desempenho do Nauta OTA

A Low Low

Parametro Regular Cascode Power  Vih

Voo [V] 1.6 1.6 1.6 1.6
lo [mA] 19.56 54.69 13.72 102.5
W [um] 237.82 479.74 225.6 362.64
L [um] 73.06 18569 045 71.72
Vip [MV] -380.1 -454.9 -493.6 -172.8
Vi [MV] 468 4625 6241 163.8
A, [dB] 23.99 20.17 26.09 13.18
f, [MHz]  257.9 4519 2546 623.4

Observa-se que o transistor regular na configuracdo
cascode possui f, maior devido as caracteristicas da
topologia e maior transcondutancia. A configuragéo
utilizando transistores Low Vth possui uma f, maior
gue o Low Power devido a diferenca de dopagem do

canal, Eorém aumentando o consumo de corrente.

Os autores gostariam de agradecer a Cadence, IBM e

MOSIS Eela ilataforma de Ero'ieto e fabricaiéo.

[1]B. Nauta, “A CMOS transconductance-C filter
technique for very high frequencies,” Solid-State Circuits,
IEEE J., vol. 27, no. 2, pp. 142-153, 1992.
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Palavras-chave: Condicionamento de sinais. Instrumentacéo. Meteorologia.

Tendo como foco a construcdo de estacdo
meteorol6gica de baixo custo, foram coletados
dados de temperatura, umidade do ar, indice
pluviométrico e velocidade do vento. Esses dados
foram condicionados através de componentes
eletrbnicos, enviados para um conversor A/D e por
fim para um computador a fim de serem analisados e
validados.

Ap6s a construcdo do protétipo, o mesmo foi
instalado na UNIFEI e os dados foram coletados por
4 dias. A partir desses dados foram feitas as
possiveis comparacdes de acordo com os dados de
estacOes proximas, visando a validagdo do projeto.
Para as comparagdes dos sensores de temperatura e
umidade do ar foram utilizados dados fornecidos
pela estacdo da empresa Vale e para o restante
utilizou-se os dados da estagdo pertencente a
universidade. As Figuras 1, 2 e 3 mostram de forma
sucinta estes dados.

Figura 1 - Comparacdo dos sensores de velocidade
do vento da Squitter (acima) e o prot6tipo (abaixo).

elodidade do ve
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Figura 2 - Comparacao dos sensores de temperatura
do prototipo (esquerda) e estacdo da Vale (direita).

Figura 3 - Comparacdo dos sensores de umidade do
protétipo (esquerda) e estacdo da Vale (direita).

O protétipo construido  apresentou  resultados
compativeis com as estacdes comparadas. Os
sensores de temperatura e wumidade do ar
apresentaram 0 comportamento esperado e 0 sensor
de velocidade do vento mostrou-se apto para as
medic¢des acima de 3,3 m/s. Entretanto, o sensor de
indice pluviométrico ndo pode ser validado devido a
falta de chuvas durante o0 monitoramento.

A Prof. Dra. Ana Carolina Vasques Freitas, pela
ajuda e repasse dos dados da estacdo meteoroldgica
da UNIFEI e da estacdo pertencente a empresa Vale.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner
Jodo. Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas.
Volume 2. Grupo Gen-LTC, 2000.

VAREJAO-SILVA, Maério Adelmo. Meteorologia e
climatologia. Verséo Digital 2. Recife: Brasil, 2006.
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Palavras-chave: Filtro ativo de poténcia. Qualidade da energia. \Veiculo elétrico.

A eletrbnica de poténcia revolucionou  0s
equipamentos elétricos. Por outro lado, esses
equipamentos, que sdo tipicamente cargas nao
lineares, prejudicam a qualidade da energia elétrica.
Essa distorcdo aparente nas formas de onda de
corrente e tensdo sdo o efeito das componentes
harmonicas circulantes no sistema. H& diferentes
formas de se mitigar o efeito das harménicas no
sistema, sendo uma delas a insercdo de um filtro
ativo de poténcia. Os filtros ativos de poténcia
paralelos como o da Figura 1, sdo constituidos,
segundo Modesto (2007), por inversores que,
colocados em paralelo com a carga e a rede elétrica,
geralmente exercem a fungdo de compensar reativos
e/ou harmonicos da corrente de carga”.

Figura 1 —-Esquema de um Filtro Ativo Paralelo
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O controle de reativo do barramento de corrente
continua (CC) foi feito com base na simulagdo. No
sistema simulado, tem-se a presenca da phase-
lockedloop (PLL) para desacoplar as componentes
de eixo direto e de quadratura do sistema afim de
garantir que o controle de corrente consiga realizar a
compensacdo de reativo da rede. Esse controle é
obtido com base no controle de tensdo de gera uma
referéncia de eixo direto para controlar a tensdo do
barramento CC e o controle de poténcia que é
responsavel pela compensacdo do reativo. Essa

compensacdo pode ser observada na Figura 2, que
mostra que o sistema injeta uma poténcia reativa
requerida pela carga (em azul) e a de mesmo
maédulo, mas de sinal contrario que é fornecida pelo
conversor (em vermelho) de forma a anular o reativo
circulando na rede (em verde).

Figura 2 — Poténcia reativa produzida pelo conversor
e circulando na rede elétrica

T T

Poténcia Reativa (VAr)
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Com base na imagem mostrada no item anterior, foi
possivel comprovar que o projeto do filtro e do
controle de reativo, esta de acordo com a literatura.
Uma vez que a poténcia reativa na rede é nula, o que
implica em uma correcdo no fator de poténcia da
rede.

Os autores agradecem a FAPEMIG e a UNIFEI,
pelo apoio financeiro e logistico, respectivamente.

AKAGI, H., WATABABE, E. H., AREDES, M., Instantaneous
power theory and applications to power conditioning.
Hoboken, N.J.; Piscataway, N.J.: Wiley ; IEEE Press, 2007
MODESTO, Rodrigo Augusto. Método de Compensacao
Ativa de Poténcia Aplicado a um Filtro Ativo Paralelo
Monofasico. 2007. 101 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de
Engenharia Elétrica, Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, 2007.
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PROJETO E ANALISE DE ANTENAS FRACTAIS DE MICROFITA PARA APLICACOES
NA FAIXA DE MICROONDAS
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Palavras-chave: Antena. Curva de Koch. Fractal.

O comprimento fisico de uma antena é relacionado
ao comprimento de onda (A) da onda
eletromagnética emitida por ela. Deste modo, o
tamanho da antena é uma limitagdo para os
dispositivos atuais, em que a portabilidade ¢ muito
importante. Uma solucdo para se utilizar antenas
menores sem perder as caracteristicas da frequéncia
é aplicar a geometria fractal. Na geometria fractal é
possivel obter-se longos comprimentos em uma
pequena area, conforme pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 — Curva de Koch com cinco interagdes
1 2
3 4 s

Este projeto de Iniciacdo Cientifica tinha como
objetivo projetar uma antena fractal, utilizando a
curva de Koch, que trabalhe na faixa de micro-ondas
e seja utilizada para sistemas que captam energia por
ondas eletromagnéticas.

Para realizacdo dos experimentos, foram fabricadas
antenas dipolo convencionais e antenas fractais na
terceira iteracdo que foram testadas utilizando um
chip que capta energia por acoplamento magnético.
Devido o chip operar na frequéncia de 985 MHz,
esta foi escolhida como a frequéncia para as antenas.

As antenas foram projetadas e foi obtida uma
reducao de 25% no comprimento da antena dipolo.
A Figura 2 mostra a comparacao entre os resultados
obtidos para os experimentos das antenas dipolos
comum e das antenas dipolos fractais.

Figura 2 — Comparacdo entre o0s resultados
experimentais
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Observa-se que o0s resultados obtidos s@o muito

proximos, apresentando uma discrepancia maior

para as distdncias maiores entre as antenas

transmissora e receptora.

Os resultados apontam que com a antena fractal na
terceira iteracdo foi possivel obter resultados
préximos aos da antena dipolo com uma reducdo de
25% do comprimento.

Agradecgo aos meus orientadores, Fernanda e Fabian
por toda a ajuda durante a realizagdo deste projeto e
a FAPEMIG por ter financiado esta pesquisa.

CABRERA, Fabian Leonardo. Contribuicdes  a
Otimizagdo da Eficiéncia na Transferéncia de Energia
Sem-fio para dispositivos eletrdnicos miniaturizados.
Floriandpolis, 2016.
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DESENVOLVIMENTO DE DRONES INTELIGENTES PARA SEGUIMENTO DE
CAMINHO UTILIZANDO PROCESSAMENTO DE IMAGENS
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Palavras-chave: Auténomo. Controle. Drone. Imagem. Processamento.

Esta pesquisa tem a intencdo de dar um passo
adiante na tecnologia de veiculos aéreos ndo
tripulados (UAV), como os drones. Os drones
foram, em sua concepgdo, de uso militar. No
entanto, rapidamente tomaram espago na area civil,
sendo utilizados na agricultura, transporte,
monitoramento e etc. Dado essas aplicacles, a
pesquisa tera como objetivo fazer um drone
identificar um caminho a percorrer e que, de forma
autbnoma, consiga seguir esse caminho, evitando se
desviar da rota, e que também possua a capacidade
de retornar caso o desvio aconteca. Utilizando a
estrutura de Visual Servoing descrita por Espiau,
Chaumette e Rives (1992), a pesquisa sera dividida
em quatro modulos: Comunicagdo, Processamento,
Controle e Execucdo. O médulo Comunicacao sera
responsavel por manter contato com o drone,
enviando e recebendo informagdes. O mddulo
Processamento serd responsavel por identificar
constantemente o caminho a ser percorrido, através
das cameras presentes no drone. O médulo Controle
sera responsavel pelo algoritmo que indicara quais
comandos o drone devera receber, dado a imagem
processada e o caminho identificado. E o modulo
Execucdo wunird as informagBes dos mddulos
anteriores, enviando ao drone de forma otimizada.

Dado o periodo de inicio do projeto, alguns
resultados parciais ja estdo sendo obtidos com
respeito a0 mddulo de comunicacdo. Utilizando a
plataforma Parrot ARDrone SDK 2.0, esse foi
instalado e estudado afim de compreender como 0s
dados dos sensores de navegacao sdo recebidos, bem
como os comandos de direcionamento do drone séo

enviados. O resultado desse processo pode ser
observado na Figura 1:

Figura 1 — Dados de navegacédo do drone

No presente momento, um algoritmo encontra-se em
desenvolvimento afim de iniciar o préximo médulo
do projeto, Processamento de imagens.

Observado os resultados parciais obtidos, verifica-se
gque a obtencdo das diversas informagdes
disponibilizadas pelo drone se  mostraram
complexas, principalmente na utilizacdo das

bibliotecas disponibilizadas pelo fabricante. Visando
a evolucdo do projeto, tais informacbes serdo de
extrema importancia para o restante da pesquisa.

Agradeco a instituicdo pela disponibilizacdo dos
recursos, ao prof. Dr. Giovani pela oportunidade de
desenvolver o projeto e & minha familia, pela
oportunidade de conseguir estudar nesta instituicao.

PARROT. ARDrone Developer Guide, 2011. Disponivel
em:
http://developer.parrot.com/docs/SDK2/ARDrone_ SDK

2 0 1.zip.
Espiau B., Chaumette F., Rives P. A new approach to

visual servoing in robotics. In: Laugier C. (eds)
Geometric Reasoning for Perception and Action. Lecture
Notes in Computer Science, vol 708.
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PARTIR DO USO DE FERRAMENTAS DIGITAIS NO CENTRO EDUCACIONAL CAMPOS

Arthur K. Souza Silva! (EF), Bernardo J. Mendes Santos! (EF), Gabriela G. de Abreu! (EF), Leticia Cancio?
(EF), Pedro M. de Oliveira Alves! (EF), Thaina C. Assis Silva! (EF), Telma C. Lessa (PQ)!
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Palavras-chave: Consumo. Educacéo. Papel A4. Sustentabilidade. Tecnologia.

O Centro Educacional Campos introduziu, no ano
letivo de 2016, o uso de ferramentas digitais
(agendas, provas, simulados online e diario
eletronico) para substituir algumas atividades
pedagdgicas e administrativas. Este trabalho tem o
objetivo de avaliar se a adogdo dessas ferramentas
contribui para diminuir o impacto ambiental causado
pelo uso de papel A4 de 75g/m2? de gramatura. A
pesquisa foi realizada nas turmas do 4° ao 9° ano do
Ensino Fundamental. A metodologia utilizada foi a
realizagdo de entrevista com o técnico responsavel
pela organizacdo e arquivamento dos dados
escolares. Tomou-se, como base para analise, 0s
dados referentes ao primeiro semestre letivo de 2016
e 2017. Foi calculada a média do nimero de folhas
utilizadas em comunicados entre escola e familia,
avaliagdes e simulados. Foi estimada a quantidade
de folha A4 equivalente ao papel utilizado na
impressdo da agenda do aluno e do diario de classe.

Em 2016 a avaliacdo online foi feita apenas na 22
etapa, substituindo uma das trés avaliacGes que sdo
aplicadas aos alunos e gerando uma economia de
4214 folhas no primeiro semestre letivo (gréfico 1).
Neste mesmo periodo, em 2017, ndo houve a adogéo
da avaliacdo online para o Fundamental Il e a
aplicacdo, para o Fundamental I, esta prevista para o
2° semestre. Os simulados online séo realizados duas
vezes ao ano (online e impresso). Utilizando a média
de 20 folhas/simulado obteve-se uma economia de
2260 folhas (em 2016) e 2080 folhas (em 2017). Em
relacdo & quantidade de folhas utilizadas em
comunicados escolares, reduziu-se o consumo, em
média em 89,5% (Tabela 1). O uso da agenda online
evitou a impressdo de 7.070 folhas. Ao fazer a
equivaléncia do numero de folhas da agenda

impressa de 2016 para papel A4 conseguiu-se uma
economia de 12.000 folhas. Ao substituir os diarios
de papel, que possuem em média 8 folhas, por diario
eletronico, houve reducdo de 320 folhas.

Quantidade de provasimpressas no 12 semestre de 2016
2 etapa 5100 Fundamental IT
2288 - Fundamental T
12 etapa 7650
3952
Grafico 1 - Quantidade de provas impressas em 2016
1° semestre 2016 | 1° semestre 2017
Quantidade de folhas 7905 335

Tabela 1 — Quantidade de folhas em comunicados

No periodo pesquisado foram economizadas
aproximadamente 27944 folhas de papel A4. Uma
arvore de eucalipto com altura de 12m rende 7550
folhas. Sendo assim, é possivel estimar que 3,7
eucaliptos foram poupados em decorréncia das
praticas sustentaveis adotadas. Apesar do papel
brasileiro ser produzido em &reas de reflorestamento,
podem ocorrer impactos ambientais, pois além do
consumo de &gua e energia, se o cultivo for
monocultura em éarea extensa, podera trazer danos ao
solo e a biodiversidade. Recomenda-se que seja
mantido o uso das ferramentas digitais, que a
avaliagdo online seja reintegrada como prética
pedagogica e que a reciclagem e o uso consciente do
papel sejam adotados no cotidiano escolar.

D’ALMEIDA, Maria. L. O et alii. Zé Pacel calcula o nimero de
arvores para fazer uma folha de papel. Revista O Papel, p. 52-
53, jun. 2015. Disponivel em:
<http://www.revistaopapel.org.br/noticia-

anexos/1434649219 3279f3c121250d10467468872cc75f56_38
7739056.pdf>. Acesso em: 20 set. 2017.
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Palavras-chave: Diversidade. Impactos. Formigas. Urbanizagao.

O processo de urbanizagdo é uma das maiores
ameagcas a biodiversidade devido a fragmentacédo de
ambientes e perda de habitats. Dentre 0s organismos
encontrados em 4areas urbanas, as formigas
representam um grupo importante, porém ainda
pouco estudado.

Este trabalho comparou a diversidade de formigas da
Escola Municipal Anténio Camilo Alvim no
municipio de Itabira - MG, com um fragmento de
Floresta  Estacional = Semidecidual  préximo.
Coletamos os insetos com armadilhas de solo e iscas
atrativas de sardinha. Posteriormente eles foram
triados e identificados ao nivel de género.

Encontramos 08 taxons de formigas na area de mata
e 11 taxons na escola. O numero de individuos
capturados na mata também foi menor nos dois tipos
de armadilhas utilizados (Tabela 1).

Subfamilia Taxon Mata Escola

1A AS 1A AS

Myrmicinae Pheidole sp. 116 32 -
Acromyrmex sp. 02 01 - 26
Leptotorax sp. 01 - - 03
Solenopsis sp. 327 40
Crematogaster sp. - - 37 04
Cephalotes sp. - - - 01
Mycocepurus sp. - - - 18
Género 1 - - - 03

Formicinae Camponutus sp1 - - 02 29
Camponotus sp2 - - - 01

Camponotus sp3 - 01 - 01

Camponotus sp4 - 01 -

Camponotus sp5 - 01
Brachymyrmex sp. - - - 15
Ponerinae Pachycondyla sp. 01 23

Odontomachus sp. - 01 - -

Total de 120 60 366 141
individuos 180 507

Tabela 1: Namero de individuos por armadilha e ocorréncia de cada
taxon coletado na mata e na escola.
(1A = isca atrativa e AS = armadilha de solo)

Quando analisamos 0s géneros encontrados, vemos
gue na escola houve predominancia de Solenopsis
Sp. € na area de mata houve maior ocorréncia de
Pheidole sp. que ndo havia sido encontrada na area
da escola. Solenopsis sp., por sua vez, nao foi
descrita na area de mata. Apenas trés taxons sdo
comuns aos dois locais.

Na é&rea de mata verificou-se a ocorréncia de uma
terceira subfamilia, Ponerinae, que também ndo
havia sido registrada na escola.

O resultado sugere que as assembleias de formigas
amostradas nos ambientes urbanos diferem daquelas
existentes no dominio Mata Atlantica quanto a
ocorréncia dos tadxons.

A proximidade da escola com fragmentos
florestais e a variedade de nichos a explorar nesse
local s&o fatores que podem explicar a manutencéo
de uma mirmecofauna diversificada no ambiente
urbano.

Agradecemos a direcdo da EMACA pelo apoio.

BACCARO, F.B; et.al. 2015. Guia para os géneros de
formigas do Brasil. Manaus: Editora INPA, 2015. 388 p.:
il. Color. https://ppbio.inpa.gov.br/site

LUTINSKI, J.A., LOPES, B.C. & MORAIS,A.B.B. 2013.
Diversidade de formigas urbanas (Hymenoptera:
Formicidade) de dez cidades do sul do Brasil. Biota
Neotrop. 13(3): http://www.biotaneotropica.org. br/iv13n3
[pt/abstract?inventory+bn02913032013.
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Gabriel R. do Carmo ! (EF), Jodo Victor M. de Assis® (EF), José D. de Lima?! (EF), Miguel R. do
Carmo* (EF), Pyédro H. da Silva Frank * (EF), Saymon G. L. Mendes Silva® (EF), M6nica P. de
Andrade (PQ)?*, Telma C. Lessa (PQ)* Pablo L. Quintdo (PQ)!

1Escola Municipal Professora Antonina Moreira.

Email: pablo.quintao@yahoo.com.br

Palavras-chave: Ornitologia. Diversidade de passaros. Aves de Itabira-MG.

A Escola Municipal Professora Antonina Moreira
(EMPAM) esté localizada no bairro Agua Fresca, no
municipio de Itabira-MG. Em sua vizinhanca estéo
residéncias, comércios e uma grande area aberta
com vegetagdo urbana, 0 que torna comum o
avistamento de uma grande quantidade e diversidade
de passaros dentro da escola e em seu entorno. Este
trabalho tem o objetivo de identificar a diversidade
de espécies de passaros avistados e registrados em
fotografia no entorno e dentro da Escola Municipal
Professora Antonina Moreira. A metodologia
utilizada para realizacdo da pesquisa foi a
observacdo em campo utilizando bloco de registros,
equipamento fotografico e lunetas para alcancar as
aves mais distantes. Todas as observagdes e registros
foram feitas em sextas-feiras durante os meses de
julho, agosto e setembro de 2017.

Apbs o registro fotografico das aves foram
identificados um total de oito espécies, como pode
ser observado na tabela 01. E importante ressaltar o
grande namero de individuos de Canario-chapinha
(Sicalis flaveola), espécie que a anos atras era
dificilmente encontrada em ambientes urbanos
devido a sua grande procura por criadores por causa
de seu canto e sua agressividade. Outra observagéo
importante é a falta de registro de pombas, o que
pode indicar o controle da escola sobre os residuos
organicos produzidos pela merenda dos alunos.

Espécie Nome popular
Sicalis flaveola Canério-chapinha
Guira guira Anu-branco
Trochilidae Beija-flor
Psittacara leucophthalma | Maritaca
Passer domesticus Pardal
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi
Gnorimopsar chopi Gralna
Furnarius rufus Jodo de Barro

Tabela 01 — Espécies identificadas no entorno e
dentro da EMPAM.

Dentre as espécies identificadas, foram observadas a
ocorréncia de alguns exemplares de aves silvestres.
Também foram encontradas aves urbanas, que
podem ser atraidas pelo ambiente escolar. O nimero
de aves identificadas deve-se, provavelmente, a
metodologia de identificagdo utilizada baseada em
registros fotograficos e no conhecimento do nome
popular dos passaros.

A Escola Municipal Professora Antonina Moreira

EFE, Marcio Amorim. Guia Pratico do Observador de
Aves. Santo Amaro da Imperatriz: PROAVES, 1999.

120



Ensino Médio

121



Il CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

||CPEE

A CIENCIA NO ESPORTE: ESPORTES RADICAIS

Ana Elisa S. Figueiredo (EM), Histefany da S. Lima (EM), Julia Maria da C. Lopes (EM),
Samantha da S. Santos (EM), Samantha Nicoly das M. Cruz (EM), Victoria G. Portella(EM),
Yasmin N. Soares* (EM),

Daniele Cristina Gongalves! (PQ)

1SEPRO Sistema de Ensino

e-mail: daniele.goncalves@yahoo.com.br

Palavras-chave: AplicagcGes matematicas. Escalada. Skate. Wingsuit.

O trabalho desenvolvido tem como tema a Ciéncia
do Esporte, com foco em aplicacBes na area das
ciéncias exatas e biologicas na realizacdo de
atividades esportivas. O objetivo foi propor uma
metodologia auxiliar de aprendizagem e aplicacdo
dos contelidos estudados em sala de aula. Por meio
de reunides semanais, alunos e orientadores
discutiram e analisaram as pesquisas realizadas,
tanto sobre os esportes radicais quanto sobre suas
aplicagBes tedricas. Além das pesquisas, atividades
interativas também foram efetuadas, a fim de
demonstrar na pratica como 0s esportes se
relacionam com as disciplinas matemaética, fisica e
biologia.

ApOs reunides e pesquisas, trés modalidades de
esportes radicais foram selecionadas para o
seminario: escalada, wingsuit e skate. As aplicagdes
das ciéncias exatas e biolégicas foram relacionadas a
cada um dos esportes: a aerodindmica do wingsuit
(O’NEIL, 2016), o balango de forga e a sequéncia de
Fibonacci presente na escalada (FERNANDES,
2016), a curva cicloide no skate (CANAL OFF,
2016), entre outras. Para a finalizacdo da proposta,
foi montado um espago com atividades interativas,
com o intuito de tornar visivel tais aplicaces para o
publico visitante.  As atividades incluiram: um
slackline para mostrar a presenca forga eléstica, uma
rampa de skate, onde foram abordadas as
propriedades do plano inclinado, e os calculos
efetuados na escalada, que relacionam a distancia da

gueda em raz80 ao comprimento da corda,
denominado Fator 2, com o propdsito de evitar
lesoes.

Apesar de ndo ser facilmente perceptivel, existem
diversas aplicacdes fisicas, matematicas e bioldgicas
nos esportes. Por meio desse trabalho, tanto alunos
guanto o publico visitante tiveram a oportunidade de
conhecer e interagir com 0s esportes radicais, que
ainda sdo impopulares e pouco difundidos na
sociedade. Além disso, puderam aprender e
visualizar a ciéncia por trds de diferentes
modalidades do esporte.

A escola Sepro e os professores, que organizaram e
tornaram esse trabalho possivel, e aos membros da
equipe Escalango, que disponibilizaram orientacdes
e 0s equipamentos da escalada.

O'NEIL, Annette. Your Introductory Guide to
Wingsuit  Aerodynamics. 2016. Disponivel em
<https://goo.gl/kKRMdx>. Acesso em 18 Ago 2017.

CANAL OFF. Historia do Skate: saiba tudo sobre a
evolucdo desse esporte. 2016. Disponivel em:
<https://goo.gl/gnr61V>. Acesso em: 13 Ago. 2017.

FERNANDES, Luciano. Conheca as cinco invencoes
que revolucionaram a pratica da escalada.
2016.Disponivel em: <https://goo.gl/BQulrF> Acesso
em: 24 Jun. 2017.
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A CIENCIA NO ESPORTE: ARTES MARCIAIS

Beatriz V. A. Gongalves (EM), Izabela R. Marques (EM), Lorrana M. Fernandes (EM), Teylor A.
D. Maciel (EM), Veronica V. S. M. da Costa (EM), Yasmin V. Quintio (EM)*
Daniele Cristina Gongalves (PQ)*

1SEPRO Sistema de Ensino

e-mail:daniele.goncalves@yahoo.com.br

Palavras-chave: Agilidade e forca. Técnica dos golpes. Treinamento fisico.

Este trabalho aborda o tema ciéncia do esporte, cujo
foco de estudo sdo as artes maciais. A pesquisa
apresentada tem como objetivo identificar e explorar
as aplicacOes da biologia, da fisica e da matematica
na pratica desse esporte. O estudo das artes marciais
se justifica pela possibilidade de obter melhor
compreensdo dos conteldos estudados e facilitar a
aprendizagem de forma divertida e dindmica. Para a
execucdo deste trabalho, foram realizadas pesquisas
tedricas que culminaram na apresentacdo de um
seminario e na montagem de um espaco interativo,
onde foi possivel aproximar os alunos ao publico
visitante, por meio da explanacdo de aspectos
tedricos relacionados ao esporte e da demonstragdo
de sua prética.

As pesquisas realizadas resultaram em abordagem
tedrica das artes marciais, nas modalidades boxe e
jiu-jitsu, e das técnicas relacionadas & sua pratica
(NETO, 2013). Dentre as aplicagbes, foram
identificadas a presenca da matematica nos golpes
das artes marciais, como a presenca do triangulo
como base para aplicacdo de determinados golpes no
jiu-jitsu, por se tratar de uma figura solida e seu
baricentro ser um ponto que da melhor estabilidade
para o atleta (BARBANTI, 2004). A presenca da
biologia pode ser identificada na execucdo dos
golpes, visto que cada golpe afeta diretamente os
musculos e os tenddes. A fisica estd presente na
determinacdo da forca em que um golpe pode ser
aplicado e na pressdo que um atleta exerce sobre 0
outro, como pode ser percebido nas lutas de boxe.
Os resultados obtidos foram apresentados em um

seminario, que tratou dos aspectos tedricos que
fundamentam as artes marciais, contendo as regras
bésicas da pratica de cada modalidade, a fisiologia
do atleta, a evolugdo do esporte, nutricdo e
fisioterapia, estatistica esportiva e aplicacbes. Foi
realizada também uma apresentacdo que abordou a
demonstracdo da pratica do esporte por meio da
criacdo de um espaco interativo, que possibilitou ao
publico conhecer e participar das atividades, como
conhecer e executar alguns golpes.

A ciéncia esta presente em diversas areas do
conhecimento, e isso pode ser percebido no estudo e
técnicas das artes maciais, ao identificar as relagdes
angulares presentes em determinados golpes, além
de ter promovido a inclusdo das disciplinas que
compbdem a grade escolar na prética de esportes.
Alcangando os resultados propostos por meio do
desenvolvimento das teorias e salas interativas

Ao SEPRO, pelo apoio no ensino e patrocinio. Aos
integrantes do grupo e professores pelo
conhecimento compartilhado, a academia Impacto e
a escola de Jiu-ditsu  Caveirinha, que
disponibilizaram materiais para demonstracao.

NETO, Antenor Magno da Silva. Guia didatico: artes
marciais e esportes de combate. Sdo Paulo: Prefeitura
da Cidade de S&o Paulo, 2013.

BARBANTI, V J. Teoria e pratica do treinamento
esportivo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.
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PROGRAMAGCAO DOS METODOS DE CALCULO DE TENSOES BASEADAS NA
MECANICA DOS MATERIAIS UTILIZANDO A PLATAFORMA MIT APP INVENTOR 2

PARA ANDROID.

Igor da Silva Oliveira' (EM), André Luis Riqueira Brand&o® (PQ)

'Escola Estadual Doutor José de Grisolia, 2Universidade Federal de Itajub4-UNIFEI

Email:igor2013ps@gmail.com

Palavras-chave: Aplicativos para Android. Mecénica dos Materiais. Mit App Inventor2.

Mit App Inventor 2, é uma plataforma de cddigo
aberto para aplicativo de celular Android, que utiliza
a metodologia de arrastar e soltar itens no ambiente
visual de programacédo (Li-Jeng, Yu-Chuan, 2014).
No presente trabalho, a plataforma App Inventor 2
foi utilizada para o desenvolvimento de aplicativos
para célculos de tensbes e deformacbes, com base
nos conceitos da Mecénica dos Materiais.

Durante a pesquisa foram produzidos os seguintes
aplicativos: Tensdo de Cisalhamento, Transformacao
da tensdo e Flambagem de Colunas. A Fig. 1
apresenta a tela inicial do programa que pode ser
acessada atraves do link
http://ai2.appinventor.mit.edu/ (Wikipedia, 2017).

Figura 1 — Tela inicial Mit App Inventor2

........

A tela inicial do aplicativo de Transformacdo da
Tenséo é mostrado da Fig. 2a. A Fig. 2b ilustra a
metodologia de arrastar e soltar itens, com o objetivo
de desenvolver o codigo. Neste exemplo, o codigo
tem a funcdo de abrir outras telas a partir do menu
inicial. Quando o botdo 1 é clicado, a tela

correspondente a Equacbes Gerais serd aberta. No
caso do botdo 2 ser acionado, a tela Tensdes Gerais
sera aberta.

Figura 2 — (a) Tela inicial do aplicativo de
Transformacéo da Tens&o. (b) Exemplo de blocos
para cria¢do de um codigo.

(a) (b)

MENU INICIAL

Turllfvr'ﬂlwé“drﬁﬂsh .
fazer \dnoutratela nomeDalela  “ BN "
quando Clique
fazer deioutla'ela nomeDalela  “ B8 ”

O projeto de pesquisa, que ja se encontra na segunda
fase possibilitara estudos mais avangados em termos
da Mecanica dos Materiais. Desta forma, novos
splicativos ~ para  celular ~ Android  serdo
desenvolvidos.

Os autores agradecem a UNIFEI pelo apoio e a
Fapemig pela bolsa concedida.

Li-Jeng. H, Yu-Chuan. C, 2014. Android Progamming
Design for Matrix Method for Static Structural Analysis
on Smart Phones Using App Inventor 2. International
Journal.

Wikipedia, 2017. App
https://pt.wikipedia.org/wiki/App_Inventor

Equagdes gerais

Tensdes geras

Inventor.
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EQUIPE DE ROBOTICA DRUMONSTERS

Alexandre S. Nogueirat (IC), Alvaro H. S. Lacerdat (IC), Arthur D. Miillert (IC), Camilo L. M. de
Paulat (IC), Elizeu A. O. Junior! (IC), Felipe M. Tavares! (IC), Gabriel E. S. Takaki* (IC), Hugo A.
Justet (IC), Josylaine E. Gongalves! (IC), Ligia P. Eleutério® (IC), Luiz H. L da Silva! (IC), Marcela
N. Diniz! (1C), Marcos U. F. Moreirat (IC), Natalia T. de Oliveira® (IC), Patrick P. Pinto? (IC),
Raphael M. Monteiro! (I1C), Victor Curtit (IC), Victéria M. Barbosat (IC), Yan M. P. Capronit (IC),
Juliano de Almeida Monte-Mor?! (PQ).

tUniversidade Federal de Itajuba — Campus Itabira.

Email: drumonsters@gmail.com

Palavras-chave: Automacdo. Competices. Robdtica. Tecnologia. Visdo computacional.

A robdtica constitui-se como uma ciéncia que estuda
0 desenvolvimento, a montagem e a aplicacdo de
robds em diversas areas, tratando-se assim como
uma area de estudo multidisciplinar (ATTROT;
AYROSA, 2002). Esta interdisciplinaridade aliada
ao fascinio provocado pelos robds, fez com que a
robotica deixasse de ser utilizada apenas no ramo
industrial e passasse a ser explorada como uma
forma de entretenimento. Ademais, tais competicoes

sdo importantes por realizaram trocas de
conhecimento, culturas e ideologias. Assim, em
2010 foi fundada a Equipe de Robotica

Drumonsters, que é um projeto de extensdo da
UNIFEI — Campus Itabira e tem como principal
objetivo desenvolver pesquisas e robbs para
competicdes tecnoldgicas, e por meio disso,
propiciar aos envolvidos o aprimoramento de
habilidades, tais como: trabalho em equipe,
lideranga, competéncias técnicas e estimulo de
relacOes interpessoais. Além de desenvolver robds
de diversas categorias, a Equipe desenvolve projetos
sociais na comunidade Itabirana e participa do
projeto UNIFEI 360° que tem como objetivo
divulgar a UNIFEI — Campus Itabira, por meio de
uma série de fotos interativas em 360 graus.

A Equipe de Robética Drumonsters vem
conquistando lugares de destaque no pddio ao longo
de sua existéncia. O seu primeiro titulo foi em 2012
na competicdo Hockey, na qual o terceiro lugar foi

alcangcado. J& os outros titulos da equipe estdo
associados a competicdo de futebol de rob6s
(LARC/CBR), onde muito esforco e dedicagdo
levaram ao bicampeonato (2014 e 2015).

Figura 1 — Titulos conquistados.

A Equipe é um diferencial para seus colaboradores
visto que rompe as barreiras das salas de aula, e de
uma maneira dindmica e pratica, agrega valor aos
conhecimentos obtidos. Além de permitir a interacdo
com pessoas e instituicdes de diversas partes do
mundo.

Agradecimentos a UNIFEI — Campus Itabira, aos
parceiros e patrocinadores.

ATTROT, Wesley; AYROSA, Pedro Paulo da
Silva. AplicacGes da Robotica no Ensino de Ciéncia da
Computagdo. 2002.
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ELETRICIDADE NA ESCOLA: AMPLIANDO HORIZONTES POR MEIO DA
EXPERIMENTACAO PRATICA
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(EF), Anderson Lucio?, Arthur M. Diniz?, Caio A. S.de Paula?, Deisemara C. Mendes?, Diego H.
Mateus?, Diego Silva® (EF), Elcio F. Arruda?, Fabio M. Cardoso? , Gabriela M. Maciel? , Giovanni
Peruchi?, Giscard D. Mendes?, Leticia D. S. Santos! (EF), Lucas A. Soares?, Luiz F. Guardiano®
(EF), Rafael A. Souza (EF)}, Maria de L. Satiro* (EF), Maria E. C. Teixeira® (EF), Maria K. M.
Rodrigues® (EF), Maria L. C. Teixeira® (EF), Victor M. Dutra?.

1Colégio Municipal Professora Didi Andrade
2Universidade Federal de Itajubd — Campus Itabira

Email: elsf.itabira@esf-brasil.org, mariakleire@yahoo.com.br,

Palavras-chave: Eletricidade. Engenheiros sem Fronteiras. Ensino fundamental. Usina Hidrelétrica.

A investigacdo cientifica, a problematizacdo e a
experimentagdo sdo a base de todo trabalho,
simulando situagdes que podem ocorrer comumente
no cotidiano. A implantacdo do Projeto Eletricidade
nas Escolas, da ONG Engenheiros sem Fronteiras,
coordenada pelo professor Elcio Arruda, deu
oportunidade aos alunos do Colégio Municipal
Professora Didi Andrade de entrarem em contado
com experimentos relacionados com a matéria,
diminuindo a abstracdo do contetdo e possibilitando
uma abordagem tedrico-pratica, fundamentada na
teoria historico-cultural de Vigotsky.
Com o0 objetivo de despertar o interesse nos alunos,
em relacéo a eletricidade e seu bom uso por meio de
teoria, prética e aplicacdo da matematica na solugdo
de problemas, adotou-se 0s seguintes procedimentos:
e Aulas expositivas, com informacoes,
problematizacéo, atividade pratica e avaliag&o.
e Confeccdo de uma maquete de uma hidrelétrica,
envolvendo alunos de anos diferentes.
e Apresentacdo do trabalho para toda escola,
explicando os processos de geracdo, transmisséo,
distribuicdo e utilizacdo da energia elétrica.

Os contetdos trabalhados foram organizados em 6
aulas de 50 minutos, e trabalhados em 2 turmas de
alunos do nono ano do ensino fundamental, com um
total de 25 alunos, cada.

A confecgdo da maquete envolveu 9 destes alunos,
indicados pela professora, uma voluntéria da escola,
Maria Satyro e um voluntario temporério da ONG,

Giscard Mendes. A figura 1 apresenta a montagem da
maquete desenvolvida durante o projeto.
Figura 1 — Confecgdo da maquete

A postura dos alunos frente aos debates em relagéo ao
bom uso da energia elétrica, o envolvimento e a
procura para participar da montagem da maquete
mostrou um maior engajamento nas atividades
diérias.

~ Conclusges
A participagdo nesse projeto levou cada aluno a
refletir, discutir, explicar, relatar, enfim produzir seu
proprio conhecimento. E possivel verificar, que o uso
de uma estratégia diferenciada, desenvolve o
protagonismo dos alunos no sentido de torna-los
cidaddos e apreciadores das Ciéncias.

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por investigagdo:
problematizando as atividades em sala de aula. In:
Carvalho, A. M. P. (Org.). Ensino de Ciéncias Unindo a
Pesquisa e a Pratica. Sdo Paulo. Pioneira Thomson
Learning, 2014. p. 19-33
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TETRA - EMPRESA JUNIOR DE ENGENHARIA DE MATERIAS

Ana M. G. da Silva! (IC), Arthur Biagiotti* (IC), Béarbara C. O. Ferreira® (IC), Cassiano M. N.
Romagnollit (IC), Francielle C. Aradjo® (IC), Gabriela P. Leite! (IC), Lizandra L. Carrara® (IC),
Nathalia C. Gongalves® (IC), Patricia N. A. Justino! (IC), Roberto P. S. Junior! (IC), Tiago A. R.
Rodrigues! (IC), Andreza S. Andrada! (PQ), Carolina L. Morelli* (PQ), Fabricio V. de Andrade!

(PQ), Mercés C. da Silva! (PQ).

IUniversidade Federal de Itajubd — Campus Itabira.

Email:contato@tetrajr.com.br

Palavras-chave: Capacitacdo. Empreendedorismo. Movimento empresa junior. Projetos.

A Empresa Juanior é uma associacgdo civil sem fins
lucrativos, apenas educacionais gerida e formada por
alunos de graduagdo. A Tetra Junior tem como
objetivos propiciar aos académicos, sob orientagdo e
respaldo técnico do corpo docente, a praticarem 0s
conhecimentos ministrados no curso; realizar
estudos e elaborar diagnésticos e relatérios sobre
assuntos especificos da engenharia de materiais e
incentivar o espirito empreendedor dos alunos
membros. A criagdo da empresa se justifica por
contribuir na melhor formacdo dos alunos de
graduacdo para o mercado de trabalho, além de ser
uma diretriz para conter a evasao de discentes. Para
alcancar os objetivos, foi fundada uma empresa
janior do curso de engenharia de materiais baseada

no Movimento Emﬁresa Junior.

Inicialmente formou-se uma equipe com doze
membros que compartilhavam do mesmo desejo de
criar a empresa (Figura 1). Para isso, foi realizado
depois benchmarking para troca de informac6es com
outras empresas juniores para auxiliar na fundagéo
da mesma. Em seguida, foi criado o modelo de
negécios da empresa como sua area de atuacao
(Figura 2).
Figura 1 — Solugdes Tetra

A | b | M| &

fadk Consultoria na ca wela Ganho de
FWP"E‘:‘*’“ do dle processos produtividade
produta

$

Agregar valor
aresiduos

de noves produtes

Seguido pela estruturacdo interna onde foram
criados 0s  documentos  necessarios  para
formalizacdo judicial, além do organograma e as

instancias da empresa. Por fim, foi estabelecido com
a UNIFEI — Campus Itabira um relacionamento
benéfico para o reconhecimento da empresa,
orientacdo do corpo docente e estrutura fisica.

Figura 2 — Logomarca da empresa

TETRA

EMPRESA JUNIOR DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Em relacdo aos resultados obtidos, a regulamentacao
da empresa estd em processo final e futuramente
espera-se impactar os membros efetivos quanto a
perspectiva de qualificacdo profissional. No préximo
ano, almeja-se que com a divulgacéo da empresa e 0
crescimento da mesma, diminua o indice de evasdo
do corpo discente de engenharia de materiais, assim
fortalecendo 0s membros do curso. Quanto ao
ingresso no mercado de trabalho, destaca-se a
admissdo de membro da Tetra Janior.

Agradecemos aos nossos orientadores Andreza
Andrada, Carolina Morelli, Fabricio Andrade e
Mercés Coelho.

Agradecemos também a UNIFEI — Campus Itabira

Eelo suiorte institucional.

Brasil Junior. Disponivel em:
https://www.brasiljunior.org.br/. Acesso em: 15/05/2017
Brasil Janior. CRIE SUA EMPRESA JUNIOR.
Disponivel em: https://www.brasiljunior.org.br/crie-sua-
ej. Acesso em: 15/05/2017
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Palavras-chave: Agentes multiplicadores. Capacitagdo. Desenvolvimento social. Extensdo universitaria.

O Projeto Rondon, programa de iniciativa do
Governo Federal e coordenado pelo Ministério da
Defesa, tem como objetivo central a participacdo
intelecto-social de agentes universitarios em
comunidades, beneficiando ambas as partes
envolvidas. O edital é divulgado semestralmente
convidando todas as Instituicdes de Ensino Superior
(IES) para participar. O crescimento social
participativo dos rondonistas € uma consequéncia do
legado que se objetiva deixar a comunidade,
mostrando que por meio de agBes aplicaveis, pode-
se revelar grandes modificagbes comunitarias e
individuais. Buscou-se cumprir o0 objetivo de
capacitar agentes da comunidade que sejam capazes
de garantir e multiplicar os desenvolvimentos a
serem produzidos durante o programa. Tais
desenvolvimentos, nas areas chave do Conjunto B:
Meio Ambiente, Tecnologia e Produgdo, bem como
Trabalho e Comunicacdo, almejam o sustento da
comunidade de maneira simples, favorecendo a
economia local e o bem-estar fisico e social.

Para a sustentacdo do programa € necessario o
envolvimento da  comunidade, onde  sdo
desenvolvidas palestras e oficinas voltadas ao
publico alvo em cada éarea de atuacdo, tendo como
foco agentes multiplicadores, gestores municipais,
lideres comunitarios e, em alguns casos, criangas
(estas podem difundir conhecimentos no presente e
no futuro, mudando a cultura local).

~ Resultadosediscussdo
Apos vinte dias de Operagdo, embora a equipe tenha
se deparado com um problema recorrente - a falta de
divulgacdo das atividades pelo Governo Municipal
junto as comunidades, os rondonistas desenvolveram
a maior parte das atividades previstas. Ao todo
participaram da Operacdo Cinguentenario 310
rondonistas de 31 diferentes IES, sendo 62
professores e 248 universitarios das mais diversas
dreas de formacdo. Neste contexto foram

beneficiadas 30 cidades do Estado de Rond6nia e
aproximadamente 30 mil pessoas.

Pode-se concluir que os objetivos do Projeto Rondon
- Operagdo Rond6nia Cinquentenario foram
atingidos. As atividades de capacitacdo realizadas
foram escolhidas e desenvolvidas em acordo com as
demandas especificas das comunidades, apds um
estudo da localidade e informacgOes coletadas in
loco. Por exemplo: na viagem precursora notou-se
gue um grande volume de papel era descartado sem
nenhum fim em Nova Mamoré (RO). Diante disso,
os rondonistas elaboraram uma oficina voltada para
0 uso sustentavel do papel com geracéo de renda.

O contato entre os rondonistas e 0s rondonienses
continua apés a Operacao, comprovando as grandes
modificagbes comunitarias e individuais, o
crescimento profissional e humano que cada uma
dessas pessoas passaram (e estdo passando),
multiplicando o conhecimento adquirido.

Figura 1 — Foto oficial com os 310 rondonistas e
militares da Operacgdo Cinquentenario.

O meu muito obrigada a toda equipe que trabalhou
comigo para a conquista deste sonho, aos
professores que estiveram sempre nos apoiando, ao
Ministério da Defesa, ao Governo Federal e ao
Batalhdo que trabalharam na organizagéo de toda a
Operacdo, a Unifei que apoiou nos custos da
Operacao, aos meus pais e a Deus.
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Palavras-chave: Ciéncias. Ensino. Metodologia. Pesquisa-ag&o.

O desinteresse dos alunos para o estudo académico e
em ciéncias se apresenta ja no ensino fundamental,
guando o ensino de ciéncias tende a se tornar mera
memorizacdo de fatos e nomes. Apontam-se como
motivos o esteredtipo dos cientistas e a auséncia de
experimentos para verificacdo dos fenémenos estu-
dados (GRECO, 2011).

A pesquisa-acdo objetiva comprovar a hipotese de
que é possivel ensinar a estrutura do método cienti-
fico e conceitos da Engenharia de Materiais para
alunos do ensino fundamental. Ainda, pretende-se
desmistificar a Universidade, além de capacitar alu-
nos de graduacao para a transmissdo de conhecimen-
to cientifico de maneira precisa e simples.

O projeto tem duragdo prevista até dezembro de
2017 e sua metodologia prevé uma atitude investiga-
tiva, em que alunos do ensino fundamental, apds
uma apresentacao rapida feita por discentes do curso
de Engenharia de Materiais, sdo separados em gru-
pos e incentivados a indicar hipoteses para os pro-
blemas propostos. A avaliacdo da absor¢cdo dos co-
nhecimentos pelos alunos se da por meio de peque-
nos testes ou textos produzidos por eles.

A Escola Estadual Dona Eleonora Nunes Pereira foi
a instituicdo selecionada para a aplicagdo das ativi-
dades, que estdo sendo concentradas, em um primei-
ro momento, nas classes de quarto e quinto anos,
totalizando oito turmas.

A primeira atividade apresentou aos alunos aspectos
gerais estudados na Engenharia de Materiais e uma
introdugdo sobre materiais cerdmicos. Muitos alunos
apresentaram uma ideia estereotipada do papel da
Universidade, como “para desenvolver mais maqui-
nas futuristicas, como carros voadores™; e do enge-
nheiro de materiais, que “faz melhorar as coisas”.

De um modo geral, os alunos responderam correta-
mente cerca de 55% do questionrio aplicado inici-
almente. Entretanto, apos a apresentacdo do semina-
rio, o desempenho dos alunos foi melhorado, de mo-
do que os grupos divididos em classe foram capazes
de classificar como material cerdmico ou ndo uma
média superior a 4,5 itens, de um total de 5.

Verificou-se que grande parte dos alunos participan-
tes ndo sabia ao certo o papel da Universidade e do
engenheiro. Ainda, observou-se que o ambiente de
descontracdo provocou o interesse dos alunos, o que
aperfeicoou o processo de aprendizado.

Os autores gostariam de agradecer a direcdo da
Escola Estadual Dona Eleonora Nunes Pereira pela
recepcdo e a Coordenacdo de Extensdo da UNIFEI-
Itabira pelo auxilio e concesséo das bolsas.

GRECO, S.L. The Impact of Scientists’ and Engi-
neers' Involvement in a One Day Program For Middle
School Students at Princeton University, Bozeman,
Montana, 2011, pp. 50.
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Palavras-chave: Formaiéo. Palestras. Mineraiéo.

Tendo como ponto de partida o acidente ambiental
da Samarco, ocorrido em Bento Rodrigues/MG, o
projeto busca desenvolver palestras em escolas de
nivel médio em cinco cidades da regido de Séao
Gongalo/MG, para instruir o publico acerca do que
se trata a mineracgdo, seus beneficios, maleficios, de
que forma a exploracédo retorna em beneficios para a
sociedade e qual a importancia desse segmento
industrial para os devidos municipios, apresentando
dados especificos de cada cidade e relacionando-0s
com dados gerais.

Iniciando em Jodo Monlevade, no més de setembro
de 2017, escolas publicas e particulares foram
convidadas a receber o projeto, com apresentacdes
de cerca de 45 minutos, sendo distribuido tamhém
um folheto explicativo com os principais assuntos
abordados durante a apresentacdo e, ap0s essa, um
guestionario avaliativo da palestra, dividido em
niveis que variam de ruim a excelente, e um espaco
para sugestdes, criticas ou elogios, o0 conteldo
discutido, o conhecimento do palestrante, o material
utilizado e a duracéo da apresentacéo.

Palestras foram realizadas na E. E. D. Jenny Faria,
Colégios Kennedy e CESP e, de acordo com 0s
dados recolhidos, montou-se um gréfico que
relaciona a avaliacdo dos alunos com a quantidade
de publico atingido na referida cidade.

Gréfico 1 - Avaliagdo da Palestra em Jodo
Monlevade
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Com 235 ouvintes no total das palestras, constatou-
se que, em Jodo Monlevade, o objetivo proposto foi
atingido, visto que 68,5% do publico classificou o
conteudo abordado como excelente e 81,2%
avaliaram a palestra também como excelente, além
de comentéarios recebidos pontuando a relevancia do
tema, e como tal, deveria ser tratado com maior
frequéncia nas instituicGes de ensino.

Plano de Apoio a Extensdo — PaEx UEMG

BOWKER ASSOCIATES. Samarco dam failure largest by
far in  recorded history. 2015. Disponivel em:
<https://lindsaynewlandbowker.wordpress.com/2015/12/12/s
amarco-dam-failure-largest-by-far-in-recorded-history/>
Acesso em 10/03/2017 as 00:31h.

Participacdo da mineracdo na economia brasileira é cada vez
maior. 2014. Disponivel em: <
http://www.vale.com/brasil/pt/aboutvale/news/paginas/partici
pacao-mineracao-economia-brasileira-cada-vez-maior.asp>
Acesso em 12/03/2017 as 23:38

BRASIL. Instituto Brasileiro de Mineracdo. Panorama da
Mineracdo em Minas Gerais. IBRAM, 2015. Disponivel
em: <
http://www.ibram.org.br/sites/1300/1382/00006212.pdf>
Acesso em 12/03/2017 as 23:52h.
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Palavras-chave: Astronomia. Ensino. Educacéo Bésica.

O presente trabalho tem por objetivo relatar as
atividades exercidas pelo grupo “PET Conexdes de
Saberes de Saberes em Fisica e popularizacdo da
Ciéncia”, em especial no projeto “O Ensino de
Fisica na Educagdo Basica”. O projeto conta com a
parceria do Colégio Municipal Professora Didi
Andrade, onde sdo realizadas oficinas relacionadas
com Ensino de Astronomia com o intuito de
preparar 0s alunos do 6° ano para a Olimpiada
Brasileira de Astronomia — OBA. Vale ressaltar que
trata-se de uma exame aberto a participacdo de
escolas publicas ou privadas, urbanas ou rurais, sem
exigéncia de nimero minimo ou méximo de alunos,
0s quais devem preferencialmente participar de
forma voluntaria. E importante mencionar que
projetos nesta area sdo de extrema importancia para
o desenvolvimento de estudantes no Brasil, uma vez
sdo poucas atividades relacionadas ao ensino e
popularizagdo de Astronomia no Brasil.

O projeto em questdo € realizado com os alunos
do 6° ano da Escola Municipal Professora Didi
Andrade, propondo atividades interativas
relacionadas a Astronomia no processo de
ensino/aprendizagem, oferecendo um novo olhar
sobre a importancia das Ciéncias Naturais na sua
formacao e no meio em que vivem.

P -

Figura 1: Oficina de Astronomia realizada no Colégio
Municipal Professora Didi Andrade, Itabira- MG.

Desde seu inicio o projeto ja colheu bons resultados
[2], com destaque de alguns dos alunos do colégio
em questdo sendo medalhistas da OBA em: 2016 (1
prata e 2 bronze), 2015 (1 bronze) e 2014 (1
bronze). Desta forma, as oficinas e a participagdo do
grupo PET contribui de forma significativa para a
melhoria do desempenho e interesse pela matéria
Fisica dos participantes da oficina, assim como para
0 desenvolvimento académico e pessoal dos petianos
que participam das atividades.

Ao Programa de Educagdo TutorialMEC e
colaboradores do grupo PET/Conexdo de Saberes - Fisica
e Popularizacdo da Ciéncia, assim como a UNIFEI —
Campus Avancado de Itabira e ao Colégio Municipal
Professora Didi Andrade por permitir que apliquemos
Nosso projeto a sua instituicao.

[1] ARAUJO, Raquel Silva et al. Ensino de Fisica na
Educacdo Basica - Astronomia. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE EXTENSAO UNIVERSITARIA, 7.,
2016 Ouro Preto. Resumos... Ouro Preto: UFOP, 2016.
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Palavras-chave: Consumo consciente. Matematica financeira. Poupar e investir.

Este trabalho apresenta resultados parciais de um
projeto de extensdo em execucgdo, que aborda a
educagdo financeira € o uso consciente do dinheiro.
A proposta tem como objetivo conscientizar alunos
da rede publica do municipio de Jodo Monlevade-
MG em relagdo a maneira de lidar com o dinheiro,
orientando-os sobre aspectos relacionados ao uso
racional dos recursos financeiros, como poupar €
investir, além de abordar conceitos basicos
relacionados a economia e a matematica financeira.
A realizacdo do trabalho se justifica pela falta de
conhecimento financeiro de boa parte da populacdo
brasileira, que tem se endividado cada vez mais nas
ultimas décadas, de acordo com pesquisa divulgada
pelo Serasa. Segundo a empresa, este problema ¢
consequéncia da fata de conhecimento relacionado a
educacdo financeira pelos consumidores, situacdo
mais agravante nas classes mais pobres (PEREIRA,
2011). Diante disso, ¢ importante ensinar os jovens a
lidarem com o dinheiro desde os primeiros anos
escolares, de modo a possibilitar que, quando
adultos, saibam administrar melhor suas financas,
conforme evidenciam Kiyosaki e Lechter (2000).

O projeto esta sendo realizado com alunos
matriculados nos segundo e terceiro ano do ensino
médio de uma escola estadual. Os encontros
acontecem semanalmente na propria escola, em
horario extraclasse.

Ao iniciar os encontros, foi aplicado um
questionario para conhecer o perfil dos participantes.
Identificou-se que maior parte dos alunos
consideram importante saber lidar com o dinheiro de
forma consciente, mas ndo possuem o conhecimento
necessario para lidar com os recursos financeiros; e
que a familia ¢ a principal responsavel pela
orientagdo financeira, principalmente no que se

refere a importancia de poupar e controlar as
despesas cotidianas. Diante desses resultados, as
atividades seguintes abordaram habitos de consumo
consciente e a importdncia do planejamento
financeiro para ser possivel poupar e investir. Em
seguida, foram abordados conceitos relacionados a
economia brasileira, como a influéncia das taxas no
cotidiano. No momento atual, estdo sendo estudados
alguns tipos de investimentos, inicialmente em renda
fixa, e como avaliar ¢ escolher um bom investimento
de acordo com seus objetivos financeiros.

No fim das atividades, pretende-se analisar os
impactos das atividades no cumprimento das metas
de curto prazo estabelecidas pelos alunos no
primeiro encontro.

A educagdo financeira, se colocada em pratica, pode
mudar a vida de muitos alunos e de suas familias. Ja
¢ possivel perceber nos alunos uma mudanga na
forma de avaliar as decisdes de compra ¢ um
desenvolvimento no senso critico para avaliar
rentabilidade e possibilidades de aplica¢des
financeiras.

A Universidade do Estado de Minas Gerais, unidade
Jodo Monlevade ¢ ao Programa de Apoio a Projetos
de Extensio PAEx/UEMG, pelo apoio na
concretizagdo desse projeto.

KIYOSAKI, R.; LECHTER, S. Pai rico, pai pobre: O
que os ricos ensinam a seus filhos. 67. ed. Rio de Janeiro:
Ltda, 2000. 153 p.

PEREIRA, R. O aumento da inadimpléncia no Brasil:
sobram desejos e falta Educacdo Financeira.2011.
Disponivel em: https://goo.gl/roVrAJ;. Acesso em: 01
mar. 2017.
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Palavras-chave: Memoria. Reconhecimento. Cultura. Poesia. Leitura

A Terca literdria constitui-se um evento mensal
durante o periodo letivo que visa promover o dialogo
entre realidades distantes e diferentes. Procura trazer
a visdo de varios autores sobre a realidade local para
a comunidade académica natural de tantas cidades
brasileiras perceberem a realidade local e a partir
disso, contribuir para criar novos discursos,
possibilidades, realidades, e a¢Ges com objetivo de
florescer a Terceira Itabira.

Fiura 1 — Cia Itabirana de Teatro

Os principais resultado pelo projeto sdo:

e Sensibilizagdo da  comunidade da
importancia da memoria para a compreensao
da realidade;

e Participantes que adquirem o habito da
leitura;

e Producdo dos autores académicos e poetas

e Criacdo de umacervo relativos a producéao de
local dentro da Universidade Federal de
Itajubd Campus Itabira;

e Preservagdo da memoria,

e Tornar o campus um espaco reflexdes acerca
do futuro da cidade;

O projeto Terca Literaria tem como funcéo vivenciar
a origem, percalcos, estorias, causos, e a cultura de
Itabira contribuindo para formacdo cultural do
discente. Por meio dele é possivel fomentar uma
relacio mais harmoniosa entre a comunidade
académica e sociedade de Itabira ao se construir

espaios para o debate entre mundos tao dispares.

Agradecimento a Universidade Federal de Itajuba —
Campus Itabira

FREIRE, Paulo. A importancia do ato de ler: em trés
artigos que se completam. 42.ed. S&o Paulo, Cortez, 2001.
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Palavras-chave: Apresentacdo. Aulas. Eficiéncia. Energética. Promogéo.

Diante da atual crise energética mundial, o termo
eficiéncia energética tem sido amplamente
divulgado, seja no meio académico ou industrial.
(GOLDEMBERG, 2000).

A partir da resolucdo n® 394 de 17 de Setembro de
2001, estabeleceram-se os critérios para a aplicacdo
de recursos em Projetos de Eficiéncia Energética
(PEE). Desde entdo, os PEEs devem seguir o
modelo proposto pelo Manual do Programa de
Eficiéncia Energética. (ANEEL, 2001).

Tém-se como objetivos gerais desde projeto, a
realizacdo de aulas educativas para alunos do ensino
fundamental a fim de conscientizar e informar sobre
as praticas da eficiéncia energética e suas vantagens.
Além de apresentar e ensinar maneiras de colocar
em pratica os conceitos de eficiéncia energética.

Tém-se como frutos obtidos na promocdo de
diversas aulas e atividades, como apresentadas na
Figura 1, o resultado satisfatorio, Gréafico 1,
mediante os objetivos do projeto.

Figura 1 — Aulas e atividades promovidas aos
alunos.
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Grafico 1 — Respostas dos alunos durante a execucao
do projeto.

Mediante aos resultados, foi possivel concluir que a
promocdo das aulas além de corresponder
satisfatoriamente aos  objetivos do  projeto,
possibilitou também a propagacao de acdes a serem
reproduzidas pelos estudantes participantes, uma vez
que antes das apresentagdes apenas 11% dos alunos
tinham conhecimento do tema e sabiam aplica-lo ao
cotidiano, aumentando para 86% apds o
acompanhamento das aulas.

UEMG- Universidade do Estado de Minas Gerais-
Unidade Jodo Monlevade.

PaEx 2017/1.

GOLDEMBERG, J. Pesquisa e desenvolvimento na é&rea
de energia. S&o Paulo Perspec., vol, no.3, p.91-97.

ANEEL. Resolugdo N° 394, de 17 de Setembro de 2001.
Brasilia, 2001.
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Palavras-chave: Educacdo basica. Microscopia. Extensdo universitaria.

A microscopia surgiu aproximadamente no ano de
1591, com a invencdo do microscopio pelos
holandeses fabricantes de dculos Hans Janssen e seu
filho Zacarias, o que revelou um novo mundo, nunca
antes explorado. Desde entdo varias técnicas de
preparo de ldminas de microscépio e de observacao
foram criadas e aperfeicoadas, inclusive com
grandes avangos nos equipamentos de observagdo,
0s microscopios e lupas. A educacdo basica no
Brasil, segundo diagndsticos externos e internos,
estd avancando a passos lentos, principalmente em
areas de grande impacto global como as ciéncias.
Isto se deve a precariedade dos equipamentos de
ensino e da falta de oportunidades para os alunos se
interessarem por este maravilhoso mundo das
descobertas. As aulas praticas oferecidas nas escolas
publicas e particulares de ensino basico sdo bastante
limitadas, e por meio de préticas de extensdo, as
faculdades e universidades podem aproximar alunos
e professores universitarios da comunidade, com a
disseminagdo do conhecimento e troca de
experiéncias. O objetivo desse trabalho é
proporcionar a interagdo entre a comunidade e o
ambiente académico por meio de préticas de
microscopia nos laboratérios de Microbiologia e
Microscopias da FACCI / FUNCESI.

Inicialmente, os alunos visitantes foram recebidos
com orientacdes sobre as normas de biosseguranca
dos laboratérios e sobre o microscopio. Em cada
bancada foram colocados dois microscopios com

uma lamina preparada, devidamente focalizada, e
algum objeto macroscopico, que remete a lamina
observada. A observagao foi feita de acordo com um
roteiro de observacdo, devidamente explicado aos
alunos e professores visitantes antes do inicio da
atividade, em que através de uma estratégia de
rodizio, todos os estudantes passaram pelas 14
bancadas, sendo que no final da pratica foram
visualizadas todas as laminas. Os alunos de
extensdo, com a ajuda do professor orientador,
auxiliaram os alunos visitantes na observagdo de
laminas preparadas no microscdpio. Davidas foram
tiradas de acordo com a demanda e curiosidades
sobre cada material foram expostas com o auxilio do
professor responsavel. Durante toda a duragdo do
projeto recebemos a visita de escolas das séries
finais do ensino fundamental, ensino médio e
técnico totalizando 1285 alunos. Com a aplicacdo de
aulas praticas, com experiéncias simples de
microscopia foi observado maior participacao,
interesse e entusiasmo dos alunos. Assim 0
desenvolvimento educacional e social do aluno pode
ser estimulado utilizando recursos tecnoldgicos e
praticos que devem estar ao alcance dos professores
em constante atualizacéo.

Perante a inoperancia de algumas aulas praticas nas
escolas de educagdo bésica e 0 interesse nas acdes
gue promovam a interacdo entre 0 meio académico e
a comunidade, este projeto tem proporcionado a
interacdo entre a comunidade escolar e o ambiente
académico por meio de praticas de microscopia nos
laboratorios da FACCI / FUNCESI.
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EXPLORANDO O CORPO HUMANO

Thamyres Nara Deir6 * (IC), Cecilia Vieira Meireles ! (IC), Karina Bianca Costa Braz ! (IC), Hanah
Duarte Fonseca® (IC), Mariely Perdigdo Gonzaga* (IC), Guilherme Lage Vieira Silva! (IC),
Thalles Augusto Ribeiro?® (IC), Helbert Henrique de Souza® (IC), Juliana de Araujo Caldeira ! (IC),
Lindisley Lucid Alvarenga Duarte ! (IC), Pablo Lopes Quintdo (PQ)*

! Faculdade de Ciéncias Administrativas e Contabeis de Itabira — FACCIl/ FUNCESI

Email: pablo.quintao@funcesi.br

Palavras-chave: Educacdo basica. Anatomia. Extensao universitaria.

O estudo da Anatomia é dividido, tradicionalmente,
em parte tedrica e pratica. A parte pratica deve ser
abordada em laboratérios por meio da utilizacdo de
pecas anatdbmicas devidamente preparadas. A
gualidade e a quantidade das aulas praticas
oferecidas nas escolas publicas brasileiras de ensino
fundamental e médio sdo visivelmente deficientes e,
em menor proporcao, nas escolas particulares e de
ensino técnico. Por meio das préaticas de extensdo a
Universidade vai até a comunidade, ou a recebe em
seu “campus”, disseminando o conhecimento de que
é detentora. A extensdo universitaria possibilita ao
estudante socializar o conhecimento, estreitando as
barreiras existentes entre a comunidade e a
universidade. Diante da deficiéncia encontrada nas
aulas préaticas oferecidas nas escolas de ensino
fundamental, médio e técnico e o interesse em criar
acOes extensionistas que integrem o meio académico
com a comunidade, o presente projeto foi idealizado
com o0 objetivo geral de proporcionar a interacdo
entre a comunidade e o ambiente académico por
meio do laboratério de Anatomia Humana da
FACCI/FUNCESI.

Inicialmente, o0s alunos visitantes receberam
orientacbes sobre as normas de biosseguranga do
laboratério de Anatomia Humana. Em seguida, eles
foram divididos em grupos nas bancadas. Os alunos,
a partir de um roteiro, iniciam a exploragdo das
pecas anatdbmicas, observando sua localizagéo,
forma, tamanho, textura, consisténcia, peso e cor. O

aluno de extensdo, com a ajuda do professor
responsavel, auxiliou os alunos visitantes na
exploragdo das pecas anatdmicas. Duavidas foram
tiradas de acordo com a demanda e curiosidades
sobre cada sistema foram expostas com o0 auxilio do
professor responsavel. Durante toda a duragdo do
projeto recebemos a visita de escolas do ensino
fundamental, ensino médio, técnico e pré-
vestibulares, totalizando 2055 alunos. Com a
aplicacdo de aulas praticas, com experiéncias
simples de observacdo anatdmica e constatado maior
participagdo, interesse e entusiasmo dos alunos da
comunidade. Assim, o desenvolvimento educacional
e social do aluno pode ser estimulado utilizando
recursos tecnoldgicos e praticos que devem estar ao
alcance dos professores em constante atualizagéo.

Portanto, perante a inoperancia de algumas aulas
praticas nas escolas de educagdo basica e o interesse
nas acGes que promovam a interagcdo entre 0 meio
académico e a comunidade, este projeto tem
proporcionado o diélogo entre a comunidade escolar
e 0 ambiente académico por meio de praticas de
anatomia nos laboratorios da FACCI / FUNCESI.
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AVALIACAO DA DURABILIDADE E DO POTENCIAL DE ADERENCIA DE
ARGAMASSAS PRODUZIDAS COM AGREGADO MIUDO PROVINIENTE DO
BENEFICIAMENTO DE RESIDUO DA CONSTRUCAO CIVIL

Alaide Marta dos Santos*(IC), Carlos Augusto de Souza Oliveira (PQ)*

! Universidade Federal de Itajuba — campus de Itabira

Email: alaide_engenharia@yahoo.com.br

Palavras-chave: Argamassa. Aderéncia. Durabilidade.

No municipio de Itabira, Minas Gerais, ndo ha
nenhum beneficiamento do residuo da Construcao
Civil (RCC), sendo o mesmo despejado em locais
que a prefeitura disponibiliza para ser aterro de
inerte. Este trabalho apresenta um estudo
experimental sobre o RCC gerado na cidade de
Itabira, com o objetivo de avaliar a durabilidade e o
potencial de aderéncia de argamassas produzidas
com 0 mesmo.

As argamassas foram avaliadas quanto a resisténcia
compressdo, potencial de aderéncia, absor¢do de
agua por capilaridade e imersdo, permeabilidade e
microscopia Otica.

A resisténcia a compressdo das argamassas
diminuiu com teor de RCC (Gréfico 1). A
reducdo foi justificada pelo aumento do teor de
agua nas misturas de argamassa a medida que se
eleva o nivel de utilizagdo do RCC.

Grafico 1-Resisténcia a compressio axial.
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A argamassa com teor de 30% de RCC foi a que
apresentou melhor potencial de aderéncia, e 0 seu
desempenho se enquadrou na categoria recomendada
para revestimento interno.

O coeficiente de absorcdo de agua por capilaridade
reduziu com o nivel de utilizacdo do agregado
reciclado. Esperava-se resultado inverso, em virtude
da quantidade de agua empregada na fabricacdo das
mesmas. Ja o0s testes de absorcdo de agua por
imersdo das argamassas apresentaram
comportamento inverso.

No ensaio de Microscopia Eletrdnica de Varredura
as amostras de argamassas apresentaram estruturas
porosas. N&o foram visualizadas alteracGes
microestruturais nas argamassas em virtude do
emprego do agregado de RCC. As imagens
microestruturais justificam os comportamentos.

Os resultados sinalizam que a incorporacédo do RCC
na argamassa € viavel, podendo contribuir no
aumento do potencial de aderéncia. A dosagem de
agua das argamassas foi o principal fator que
contribuiu para os resultados obtidos.

A UNIFEI: Prof. Dr. Carlos Oliveira; Técnicos do
Laboratorio de Materiais de Construgao Civil.

CINCOTTO, M. A; SILVA, M. A. C.; CARASEK, H.
Argamassas de revestimentos: caracteristicas,
propriedades e métodos de ensaio. Sao Paulo: IPT, 1995.
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SISTEMA DE NAVEGACAO PARA VEICULO INTELIGENTE E AUTONOMO
CRUZANDO INFORMACOES GLOBAIS E LOCAIS

Alexandre Souto Nogueira' (IC), Giovani Bernardes Vitor (PQ)*
"?Universidade Federal de Itajuba.

Email: alexandre.nog212@gmail.com’, giovanibernardes@unifei.edu.br’

Palavras-chave: GPS. Marble API. ROS. OpenStreetMaps. Veiculo Autonomo.

Os veiculos autdnomos prometem facilitar o
transporte de pessoas e objetos, automatizando o
trabalho de um motorista. Para que essa
transicdo seja possivel, ¢ necessario implantar
um sistema complexo, que integre diversos
sensores, sistema de controle e atuadores
mecanicos. Para este projeto de estdgio, foi
visado disponibilizar informagdes globais ao
sistema autdbnomo, com intuito de integra-las ao
controle inteligente ja existente, para alcancar
este objetivo, foi utilizada a APl Marble da
KDE em conjunto ao mapa OpenStreetMaps, e a
biblioteca de integracdo ROS (Robot Operating
System), que sdo ambos livres para uso, sob
licenga aberta.

Utilizando o Marble, foi possivel obter rotas no
mapa, e a partir das rotas, foram obtidas, através de
calculos, informagdes semanticas para cada geocoor-
denada da rota, como: virar a esquerda ou a direita,
diferencga entre o angulo de direcdo do carro e o an-
gulo desejado para o curso da rota, tamanho da
proxima curva e raio de curvatura desta curva.
Posteriormente foi incluida a opgdo de criar rotas a
partir da posicdo GPS ja disponibilizada pelo siste-
ma do veiculo auténomo através de um n6 do ROS,
e entdo a cada geocoordenada da rota que o carro se
aproxima, as informacdes globais contextuais sdo
atualizadas e enviadas ao sistema, que entdo, as utili-
za em conjunto com os sensores (informacgdes lo-
cais).

Das informagoes obtidas, a mais relevante, ¢ o raio
da curvatura, que diz respeito ao qudo fechada é a
curva. Esta informacdo auxilia o sistema a prever e

definir a velocidade maxima do veiculo para cada
diferente situacdo.

Figura 1 — 1* Captura de tela do programa, exemplo
de curvatura calculada(Circulo azul).

Figura 2 — 2? Captura de tela do programa, informa-
¢des da rota: sentido e angulo da manobra de deslo-

camento (na mesma geocoordenada da Figura 1).

Vira Esquerda | -10.6218
Vira Esquerda | -10.1866
Vira Esquerda | -15.124
Vira Esquerda | -27.481

Vira Esquerda -25.372

Vira Esquerda | -24.8769
Vira Esquerda | -34.2668
Vira Direita | +59.7169
Vira Direita | +16.9171

O software foi testado em ambiente externo, onde o
dispositivo de GPS obteve bom sinal, e o resultado
ocorreu como esperado, atualizando as informagdes
obtidas da rota em tempo real ao seu né de publica-
¢do do ROS, dentro da rede do sistema auténomo.

Agradego ao professor Giovani Bernardes Vitor por
se dispor a orientar o estagio.

Dimitri van Heesc. KDE Marble API Reference. Disponi-
vel em <api.kde.org/stable/kdeedu-apidocs/marble/html>.
Acesso em 05 de outubro de 2017.
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APLICACAO DA TECNICA DE DEEP LEARNING PARA RECONHECIMENTO
SEMANTICO DE OBJETOS EM VEiCULOS AUTONOMOS

1Ana Luiza Vieira Fontes (IC), 2Dan Quenaz M. Silva Pimentel (IC), 3Giovani B. Vitor (PQ)

123Univerdade Federal de Itajubd — Campus de Itabira

Email: 1 analuiza.fontes@outlook.com, 2dpimentel@unifei.edu.br, 3giovanibvitor@gmail.com

Palavras-chave: Machine learning. Digital image processing. Object classification. Data mining.

A fim de promover o avango da computagao
grafica e processamento de imagens na area de visao

computacional e classificacdo de objetos, esta
pesquisa tem como premissa pesquisar e
desenvolver um modelo de rede neural

convolucional para promover o reconhecimento do
cenario ao redor do veiculo aut6énomo. Um dos
grandes desafios neste contexto de machine learning
é oferecer uma classificacdo robusta dos diferentes
elementos que se encontram ao redor de um veiculo
em movimento, principalmente mediante a cenarios
dindmicos e complexos como os urbanos. Nao
somente, existe também o requisito de tempo real
que deve ser atendido para tais tipos de sistemas.
Portanto este projeto busca, através do uso de
técnicas como Deep Learning e Convolutional
Neural Networks modelar um sistema de
reconhecimento inteligente de objetos para veiculos
autdbnomos, procurando contribuir no
desenvolvimetno do veiculo inteligente em
desenvolvimento na UNIFEI.

Dado o periodo de inicio do projeto, resulta-
dos parciais ja estdo sendo obtidos no contexto da
classificagdo de dois elementos. Utilizando a plata-
forma de alto desempenho, onde uma placa grafica
esta sendo utilizada para processamento da rede ne-
ral convolucional em GPU, nesta primeira fase um
protétipo que classifica imagens de cdes e gatos esta
sendo executado. O processo dessa classificacdo é
observado pela Figura 1. O objetivo final é adaptar
e evoluir tal prototipo para que o mesmo seja capaz
de atuar em cenarios urbanos com varios tipos de
elementos.

Figura 1 — Esquema de uma Convolutional Neural
Network
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CNN called LeNet by Yann LeCun (1998)

A autonomia oferecida pelo Deep Learning
pode ser aplicada em diversos processos, sendo um
deles o reconhecimento inteligente do cenario para
navegacao autébnoma de um carro. Este modelo tera
a capacidade de discernir entre ruas, pessoas, placas,
semaforos dentre outras caracteristicas importantes
para gerar uma navegagao segura para O carro assim
COmo para as pessoas que se encontram na rua. Nao
somente, a utilizacdo de GPU's para melhorar o
tempo de reposta desse sistema esta sendo aplicado,
a fim de ser possivel a utilizacdo desses recursos em
um ambiente dinamico.

Ao professor Giovani Bernardes Vitor por se
dispor a orientar a pesquisa, ao professor Carlos
Henrique da Silveira por disponibilizar o uso do
cluster e também a UNIFEI por fornecer toda
estrutura e equipamento tecnologico.

[1] LONG, Jonathan; SHELHAMER, Evan; DARREL,
Trevor. Fully Convolutional Networks for Semantic
Segmentation. UC Berkeley.

[2] BADRINARAYANAN, Vijay; KENDALL, Alex;
CIPOLLA, Roberto. SegNet: A Deep Convolutional
Encoder-Decoder Architecture for Image Segmentation.
Cornel University Library, v. 3, out. 2016.

[3] A Practical Introduction to Deep Learning with Caffe
and Python. Disponivel em:
<http://adilmoujahid.com/posts/2016/06/introduction-
deep-learning-python-caffe/>. Acesso em: Ago. 2017.
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ANALISE DE EVASAO/DIFICULDADES DE DISCENTES CONTEXTUALIZADAS PELA
TEORIA DE GRAFOS

Daniel A. Groh* (IC), Giovanni Bernardes (PQ)*, Walter A. Nagai (PQ)*

! Universidade Federal de Itajuba — campus Itabira

Email: daniagroh@gmail.com

Palavras-chave: Auxilio. Grade. Grafo. Software.

A grande evaséo de discentes em ambientes
académicos de ensino superior € um fator que vem
se agravando. Dentre todos 0s possiveis motivos de
evasdo em uma instituicho de ensino superior,
existem o0s casos em que a evasdo se deve a
problemas académicos, onde o discente se atrasa em
relacdo a sua grade curricular, devido a reprovagdes,
e tem cada vez mais dificuldades no andamento de
sua graduagdo devido a relagdes de dependéncias
dentre as matérias da sua grade curricular. Visando
esses casos, foi criado um software para auxiliar
discentes de instituicdes, de modo a diminuir e
precaver evasdes de discentes devido a problemas
académicos.
~_ Resultadosediscussdo

Com o auxilio da biblioteca boost para a
manipulacdo dos grafos, e da ferramenta graphviz
para a visualizacdo dos grafos gerados, foi
desenvolvido um software capaz de converter a
situacdo de discentes em grafos, onde o0s vértices
representam disciplinas da grade do discente, e as
arestas representam as relacfes de dependéncia entre
disciplinas a serem cursadas.

Para isso primeiramente converte-se a grade
académica de um curso para um grafo, feito isso, o
grafo é colorido de acordo com a situagdo do
discente nas disciplinas, populando com a cor verde
vértices relacionados a disciplinas aprovadas,
vermelho para disciplinas reprovadas, azul para as
disciplinas sendo cursadas e cinza para disciplinas
ainda ndo cursadas. Um exemplo de resultado obtido
é apresentado na figura 1.

Com o software é possivel fazer analises sobre
conjuntos de discentes, apresentando como resultado
final um grafo, onde cada um de seus veértices sdo
populados com uma mescla das possiveis cores, de
maneira proporcional a fracdo de discentes em cada
situacdo em determinada disciplina.
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Figura 1 — Grafo resultante

O seguinte estudo se difere dos outros que
abordam o assunto de evasdo, pois neste estudo
associam-se as estatisticas dos discentes com sua
estrutura curricular, sendo possivel assim modelar e
analisar os resultados gerados utilizando técnicas de
teoria de grafo. Possibilitando assim, para o
discente, a partir de uma simples observacdo notar
disciplinas que devem ser priorizadas, para que nao
seja afetado o0 seu andamento no curso.
Possibilitando também fazer andlises de conjuntos
de discentes, sendo possivel demonstrar e analisar de
forma automética aspectos de grupo, como por
exemplo, disciplinas com alto indice de reprovacéo,
ou uma analise do andamento dos discentes de um
determinado ano.

Agradeco esse trabalho ao meu Orientador
Professor Giovani Bernardes por todo o auxilio e
contribuicBes, ao coordenador do meu curso Walter
Nagai pela confianca em mim depositada, a Unifei-
Campus Itabira, a minha familia e meus amigos.

[1] Teixeira, C. H. C.; Similaridade de Grafos via
Hashing, 2011.

[2]1 Martins, C. B. N.; Evasdo de Alunos nos Cursos de
Graduacdo em uma Instituicdo de Ensino
Superior, 2007.
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ANALISE DA ESTABILIDADE DE TALUDE NATURAL EM PERIMETRO URBANO
LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE ITABIRA-MG

Deise Santos Madeira® (IC), Carlos Augusto de S. Oliveira (PQ)*
1Universidade Federal de Itajuba
Email:deise.madeira@gmail.com

Palavras-chave: Taludes. Estabilidade. Fator de seguranga.

O municipio de Itabira apresenta a maior parte de
sua topografia em relevo montanhoso e poucas areas
planas, apresentando um contexto onde a ocupacao
irregular indica sérios riscos a populacao local. O
trabalho tem por objetivo proceder a analise de
estabilidade de um talude natural localizado no
perimetro urbano deste municipio. O material foi
coletado e caracterizado fisicamente. O estudo
possibilita o levantamento de parametros que
influenciam na estabilidade do talude, auxiliando na
prevencdo de processos de instabilidade. O
comportamento do fator de seguranca foi avaliado
frente as variacBes nos pardmetros de coesdo e
angulo de atrito do solo com a defini¢cdo de trés
cenarios, buscando-se a situagdo mais representativa.
O comportamento mecanico do talude foi analisado
com o uso de métodos computacionais (GeoStudio),
para obtencdo dos fatores de seguranga pelos
métodos de Bishop, Fellenius e Jambu.

A classificagdo proposta na norma brasileira NBR
11682 estabelece o fator 1,5 como o minimo
aceitavel para o local de estudo. Para as situacdes
com ou sem a presenca da linha freética, nota-se
uma variacdo linear do fator de seguranca, com
resultados mais satisfatorios na medida em que a
coesdo e angulo de atrito sdo também submetidos a
acréscimos. Embora ndo represente situagdo real, o
cenario com inexisténcia de nivel piezométrico
apresentou os niveis de seguranga mais favoraveis.
Para a condigdo de solo saturado, a situacdo mais
critica foi observada. A andlise da influéncia dos
pardmetros do solo individualmente indicou que,
para uma coesdo de 10 kPa, a situagcdo mais critica
ocorre para 0 solo com angulo de atrito igual a 10°, o

menor dentre os valores propostos tipicos de solos
como o analisado. Para angulos de atrito inferiores a
180, o fator é inferior a 1,0. Para atender ao minimo
recomendado o éangulo de atrito deve estar no
intervalo entre 35 e 40°. Fixando o angulo de atrito
em 25°, para valores de coesdo inferiores a 8 kPa o
talude ndo apresenta cenério favoravel. A andlise da
influéncia do nivel da &gua comprovou que o
excesso de umidade no solo é um fator fundamental
para 0 desencadeamento de situagBes criticas.
Atualmente, o talude analisado ndo apresenta boas
condicbes de drenagem, sendo observados
escorregamentos  especialmente  em  periodos
chuvosos. Dessa forma, a realizacdo de obras de
contencdo e drenagem, para escoamento adequado
das &guas precipitadas, sdo de carater urgente.

A andlise da influéncia do nivel da 4gua na
estabilidade de taludes comprovou gque 0 excesso de
umidade no solo é um fator fundamental para o
desencadeamento de situagfes criticas quanto a
instabilidade de taludes. Atualmente, o talude
analisado ndo apresenta boas condigdes de
drenagem, sendo observados escorregamentos
especialmente em periodos chuvosos. Dessa forma,
a realizacdo de obras de contencdo e drenagem, para
escoamento adequado das aguas precipitadas, sdo de
carter urgente.

Agradeco a Unifei, ao professor Carlos Augusto, por
me orientar na realizacdo desta pesquisa, € aos
técnicos do Laboratério de Construcéo Civil.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, NBR 11682: Estabilidade de taludes —
Procedimento. Rio de Janeiro, 1991.
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Felipe Duarte Pinto Coelho'(IC), Stephany Soares de Almeida®, Bruno Veloso Barbosa Aratjo*
Evandro Augusto de Morais! (PQ)

tUniversidade Federal de Itajuba
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bruno.araujo.unifei@gmail.com, evmorais@gmail.com

Palavras-chave: Astronomia. Planetério. Ensino. Popularizagéo.

O PET/Conexdo de Saberes - Fisica e
Popularizacdo da Ciéncia, € um grupo PET da
Universidade Federal de Itajubd - Campus Itabira,
gue desenvolve projetos de pesquisa, ensino e
extensdo desde sua criacdo em 2009. Um dos seus
principais projetos é o Planetario Itinerante: uma
estrutura inflavel de 6 metros de didmetro, onde sdo
projetados videos em 360° em sua cUpula, com
temas de astronomia, para criangas e adolescentes.

O objetivo deste projeto é a disseminacdo de
conhecimento cientifico de forma ludica, buscando
despertar o interesse das criangas e adolescentes para
0 estudo ndo somente de astronomia, mas da fisica
de forma geral. Além disso, o planetario ¢ uma
forma de aproximar a universidade da comunidade
externa. Segundo Langui e Nardi, sdo poucas as
atividades desenvolvidas no Brasil no que se refere
ao ensino e popularizacdo da Astronomia. Nesse
contexto, o projeto se enquadra como uma boa
alternativa para desenvolver o tema.

Geralmente as apresentagdes acontecem nas
escolas, em horérios previamente agendados, e em
pracas e espacos culturais. As sessdes duram entre
20 e 30 minutos e sdo acompanhadas pelos alunos
do grupo PET Fisica e Popularizagdo da Ciéncia.

Inicialmente, nos videos educativos que sao
exibidos, o publico fica atento as informagdes. No
fim, quando é apresentado um video mais recreativo,
0 publico eshoga muitas reacbes de alegria e
surpresa, e sdo nitidas as expressdes de satisfacéo.

Ao final da apresentacéo, sdo feitas perguntas aos
alunos sobre o assunto que foi tratado. Sabe-se que o
conhecimento sobre a Astronomia geralmente nao é
muito difundido para a populagdo, entdo é
importante observar se os alunos absorveram as

informacGes pertinentes, para que eles tenham mais
contato e se interessem pelo tema.

estrelas, no rod
na magnolia das riebu
Além, muito além do

.até onde alcangam ©

Figura 1: Apresentacdo na cidade de Rio Piracicaba, MG

O projeto Planetario Itinerante estd em acordo
com medidas para desenvolver a Astronomia no
Brasil. E uma atividade de ensino/extensdo que
supre uma area que foi constatada uma caréncia
deste tipo de projeto, principalmente em Itabira e
regido, onde ndo ha nada semelhante. Além disso,
também sdo poucas as universidades que oferecem
algo parecido, o que torna uma iniciativa diferente e
que contribui para o fortalecimento do
ensino/extensdo da Unifei Itabira.

Ao Programa de Educacdo Tutorial e
colaboradores do grupo PET/Conexdo de Saberes -
Fisica e Popularizacdo da Ciéncia, assim como a
mineradora Vale, que ajudou na compra do

Elanetério. Ai;radecemos também a Unifei/ltabira.

LANGUI, R, NARDI, R. Ensino da Astronomia no
Brasil: educacdo formal, ndo formal e divulgagdo
cientifica. Revista brasileira de ensino de fisica. Bauru, v.
31, n. 4, 2009.

144



II CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E l l

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

UNIFEI-TABIRA

REPRESENTACAO DA VISAO COMPUTACIONAL DE CARROS AUTONOMOS
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Palavras-chave: 3D reconstruction. Digital image processing. Entity-component system. Neural networks.

Real-time computing.

Veiculos autonomos propdem melhorias na locomo-
cdo oferecendo mais seguranca, conforto e espaco
para novos tipos de servicos de locagdao. No entanto,
ainda existem obstaculos para sua popularizagdo
como o custo da tecnologia necessaria e o aceite po-
pular. Uma possivel solucdo para facilitar a diluigdo
da ideia de maquinas conduzindo veiculos seria pro-
porcionar ao passageiro uma visualizacdo daquilo
que a inteligéncia artificial estd interpretando no am-
biente em tempo real, qual poderia ser usada tam-
bém para monitoramento em situagdes mais elabora-
das. O presente trabalho propde a elaboragdo, docu-
mentacdo e implantagdo de um sistema com uso de
computacdo grafica para a simulagdo em ambiente
3D da interpretagdo dos algoritmos de visdo compu-
tacional e de inteligéncia artificial de carros autoéno-
mos em tempo real, de modo a proporcionar uma in-
terface de visualizagdo aos passageiros de carros au-
tonomos.

Desenvolveu-se um ambiente 3D capaz de receber
como entrada entidades identificadas pela inteligén-
cia do veiculo autonomo. A Figura 1 evidencia o dia-
grama de classes do ambiente por modelo entidade-
componente, enquanto o cenario gerado pode ser ob-
servado pela Figura 2.

Figura 1 — Estrutura de classes utilizando modelo
ECS.

Component

ModelProperties J—o

RenderableComponent —# Entity — RendererSystem System

—_— Engine

Figura 2 — Cenario construido com Computacéo
Grafica.

O trabalho desenvolvido até entdo apresenta resulta-
dos parciais satisfatorios. A arquitetura adotada para
a implementacdo dos elementos referentes a compu-
tagdo grafica possui estado completo, com apenas
pequenas possiveis modificacdes futuras. A adogdo
do modelo entidade-componente atribuiu ao sistema
flexibilidade e também se espera uma boa perfor-
mance nos testes de desempenho a serem realizado
futuramente.

A presente etapa consta no trabalho com a reconstru-
¢30 3D para entdo dar prosseguimento & segmenta-
¢do e defini¢do de orientacdo das entidades captadas.

A UNIFEI, por fornecer a estrutura didética e técni-
ca para a execucdo do trabalho e ao Giovani Bernar-
des Vitor por auxiliar e orientar o presente estudo,
além de possibilitar a abordagem da tematica.

TING, Wu Shin. Sintese de imagens: Uma introducdo ao
mundo do desenho e pintura dos sistemas digitais. Campi-
nas, 2009.

VITOR, Giovani Bernardes. Urban environment per-
ception and navigation using robotic vision: Concepti-
on and implementation applied to autonomous vehicle.
2014. 157 £. Tese (Doutorado) - Curso de Engenharia Me-
canica, Unicamp, Campinas, 2014.
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1 Universidade do Estado de Minas Gerais.
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Palavras-chave: Prata, radiografias, rota hidrometalUrgica.

O presente artigo tem por objetivo propor uma rota
hidrometalUrgica para a extracdo de prata utilizando
radiografias quimicas (convencionais). Levando em
conta as propriedades da prata e a composicdo das
placas radiogréficas, foi empregado um método que
forneceu melhor relagdo custo/beneficio para a
recuperacdo desse metal. Utilizou-se reagentes de
facil aquisicdo comercial como o hipoclorito de
sodio (&gua sanitaria), sacarose (aglcar de mesa) e
soda caustica. O processo foi conduzido em 6
etapas, na primeira etapa efetuou-se o corte das
radiografias em tiras e nas etapas subsequentes
realizou-se a imersdo em solugdo de hipoclorito de
sodio, sifonou-se, adicionou-se hidréxido de sddio e
sacarose, filtrou-se em filtro quantitativo e, por fim,
houve o aquecimento do filtro em forno mufla. No
final do processo foi alcangado um resultado
satisfatorio a respeito da recuperagdo da prata
existente nas chapas de radiografia.

Para a realizacdo do presente trabalho foi necessario
utilizar tiras de radiografias com comprimento de
10 a 12 cm e largura de 4 a 6 cm. No liquido
proveniente da imerséo das tiras de radiografias em
solucdo de hipoclorito de sodio do 1° teste, foi
possivel identificar a ocorréncia de 0,10 % de Ag e
apos essa etapa, o liquido foi mantido em repouso
por 24 horas e apresentou a formacdo de um
precipitado no fundo do recipiente contendo AgClI,
Oxido de prata e impurezas; a gelatina das
radiografias cerebrais ndo se desprenderam, pois se
utilizam um contraste especial para detectar mais
detalhes, tornando-as inlteis para esse processo. O
precipitado proveniente da 1° filtragem, apds o
repouso, apresentou um volume de 30mL a partir de
393,7883 gramas de radiografia e 1508mL de
solugdo. Apo6s adigdo de hidroxido de sddio e

sacarose a solugdo foi fervida e o precipitado
formado no fundo do recipiente apresentou uma
coloragdo escura. Esse processo gerou uma grande
guantidade de gases, 0s quais sdo provenientes das
impurezas da radiografia e da sacarose. Ja no liquido
proveniente do teste 3, onde reduziu-se as
concentragdes de sacarose e hidroxido de sddio, o
precipitado apds a 1° filtragem apresentou um
volume de 20 mL a partir de 153,81 gramas de
radiografias e 1807mL de solugcdo. Apds a adicdo de
hidroxido de sodio e sacarose a solucdo foi aquecida
até a ebulicdo e o precipitado formado no fundo do
recipiente apresentou uma coloracdo mais clara
comparada ao teste 2, devido a diminuigdo da
sacarose (Tabela 1).

Tabela 1 — Tabela comparativa entre os dois testes.

TABELA COMPARATIVA

Massa (em g) Teste2 | Teste3
Radiografias 393,88 153,81
Cadinho (antes) 76,9474 | 31,1194
Cadinho (depois) | 79,4027 | 34,6675
Diferenca 2,4553 3,5481
Prata 0,3948 2,1451
Impurezas 2,0605 1,403

Com este trabalho concluiu-se que é possivel obter
um resultado satisfatorio a respeito da recuperacao
de prata a partir de tiras de radiografia.

A professora Fabricia Nunes de Jesus Guedes.

CIMINELLI, V. S. T.. Hidrometalurgia. In: Francisco
Rego Chaves Fernandes, Gerson Manoel Muniz de
Matos, Zuleica Carmen Castilhos, Addo Benvindo da
Luz. (Org.). Tendéncias Tecnoldgicas Brasil 2015
Geociéncias e Tecnologia Mineral. led.Rio de Janeiro:
CETEM/MCT, 2007, v., p. 157-174
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Palavras-chave: Biosinais. Emocdes. Inteligéncia Artificial. Wearables.

Emocbes sdo experiéncias complexas
caracterizadas por intensa atividade mental e
hormonal, porém a sua defini¢do ainda ndo é um
consenso. Desde o século X1V, as suas implicacdes
ttm sido amplamente estudadas psicoldgica,
antropoldgica e biologicamente. Com o avango da
tecnologia e o aprofundamento da neurociéncia,
descobertas sobre o sistema limbico foram possiveis
e, com base nele, emocbes seriam padrbes de
excitacdo produzidos por substancias neuroquimicas
e relacionadas a certas areas do cérebro, que enviam
estimulos pelo corpo.

O reconhecimento autdbnomo de emogdes
poderia melhorar a qualidade de vida de muitas
pessoas inseridas em contextos especiais, como o de
criangas autistas em que os pais tém dificuldade de
saber como elas estdo se sentindo e o que precisam,
uma vez que expressdes faciais podem ser
manipuladas.

A miniaturizacédo de circuitos e agregacéo de
cada vez mais sensores permitiu o desenvolvimento
de sistemas de sensoriamento com um dispositivo
portéatil, acompanhando em tempo real os biosinais e
estimulos do seu usuério, classificando-os nas
diferentes emocdes e podendo interagir com ele no

momento, gerar saidas e receber entrada de
informacdes.

Portanto, o objetivo desta pesquisa €
desenvolver um sistema para  dispositivos

amplamente utilizados (smart watch, celular, etc.) e
recolher em tempo real sinais que possam contribuir
na classificacdo de emocOes de seus usuarios,
permitindo interacdo quando necessério ou quando
for conveniente.

O corpo humano possui diversos biosinais,
sendo a frequéncia cardiaca, eletrocardiografia e
atividade eletrodermal as mais utilizadas em
pesquisas recentes de identificacdo de emocoes.

Esses sinais sdo captados, pré-processados e
suas caracteristicas sdo extraidas para posterior
classificagdo. Para a classificacdo, é essencial a
aplicacdo de técnicas de inteligéncia artificial,
permitindo uma categorizagdo dos sinais com
precisédo e constante aprimoracao.

Com esses dados, €é possivel utilizar
diferentes métodos e comparar a eficacia de cada um
deles. Justamente para auxiliar estudos como este,
cientistas desenvolveram a DEAP — Database for
Emotion Analysis using Physiological Signal,
suprindo o estagio inicial da pesquisa da obtengdo de
amostras e diminuindo o tempo necessario. O
estagio de classificacdo é que permitiria a interagdo
do usuario, alimentando o sistema de IA.

Embora seja um campo de estudo recente e
desafiador, é possivel obter diferentes métodos na
literatura e compara-los para a aplicagdo desejada,
analisando performance e preciséo de classificacdo e
desenvolvendo um sistema que possa melhorar a
condicdo de vida de pessoas.

[1] POLLREISZ, David. TAHERINEJAD, Nima. “A
Simple Algorithm for Emotion Recognition, Using
Physiological Signals of a Smart Watch”. Vienna,
2017.

[2] GUO et al. “EEG-based Emotion Classification
Using Innovative Features and Combined SVM and
HMM Classifier”. South Korea, 2017.
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O projeto Poesia e Ciéncia iniciou-se em 2014, no
municipio de Itabira/MG, a partir de uma parceria
entre 0 PET Conex0es de Saberes em Fisica e
Popularizacdo da Ciéncia (PET Fisica) e a Fundacéao
Cultural Carlos Drummond de Andrade (FCCDA),
aliando a Literatura com a Fisica. O projeto €
desenvolvido a partir da escolha de um poema de
Carlos Drummond de Andrade, onde s&o trabalhados
experimentos cientificos que tenham relagdo com o
poema. Nos anos de 2016 e 2017 o poema escolhido
para o desenvolvimento das atividades foi “O dia
surge da agua”, onde os temas trabalhados séo agua e
luz, utilizando assim experimentos como a fonte de
Heron e a decomposicdo da luz, por exemplo. O
projeto busca relacionar a ludicidade, o carater
multidisciplinar do ensino e o aprendizado das
criancas atendidas, usando depoimentos dos
professores, alunos e colaboradores para estimar a
aceitacdo do projeto[1]. O objetivo deste estudo €
apresentar as atividades realizadas pelo PET Fisica no
projeto “Poesia e Ciéncia”.

Durante os quatro anos de existéncia do projeto,
foram trabalhados trés poemas diferentes de
Drummond, sendo eles: Sino, Mata Atlantica e O dia
surge da agua. Foram atendidos entre 2014 e 2016,
1131 alunos da rede publica de ensino, de 16 escolas
diferentes.  Experimentos  diferentes  foram
desenvolvidos para cada poema, de acordo com o
tema abordado. No primeiro ano, utilizaram-se
experimentos relacionados ao som e acustica; ja no
segundo ano, a tematica foi a agua e, por fim, em 2016
e 2017 o tema foi 4gua e luz. Como um dos
resultados, obteve-se um feedback positivo dos
responsaveis das escolas, professores, alunos e
funcionérios da FCCDA que participaram do projeto,
onde o principal ponto ressaltado foi o caréater

multidisciplinar deste, que possibilitou a associacdo
entre as &reas e a assimilacdo dos conhecimentos
cientificos gracas a maneira ludica e simples das
apresentacOes e explicacbes das atividades, que
auxiliaram a compreensdo e a relacéo entre a Fisica,
a Literatura e o cotidiano.

Figural — Apresentacdo do projeto Poesia e Ciéncia

O projeto atende o propdsito para o qual foi
desenvolvido: aliar duas disciplinas distintas, a fim de
ampliar a compreensdo dos conhecimentos
adquiridos durante o ensino fundamental. Esta
experiéncia pode contribuir significativamente para o
desenvolvimento do interesse pelos estudos, além de
disseminar o conhecimento. O projeto é uma forma
de aproximar a Universidade da comunidade
atendendo algumas de suas demandas, contribuindo
para a melhoria do ensino das escolas da rede publica
do municipio.

Ao Programa de Educacédo Tutorial (PET)/MEC pelo
suporte financeiro, a todo grupo PET Fisica de
Itabira, a Coordenacdo de Extensdo de lItabira, a
FCCDA, atodos os participantes do projeto Poesia e
Ciéncia.

1 BONADIMAN, H. O experimento em Fisica como
estratégia de formacdo do educando., 1995, Revista
Educacéo para Crescer p.45-50, 1995

2 MOREIRA, lldeu de Castro. Poesia na sala da aula de
ciéncia? A literatura poética é possiveis usos didaticos. 3.
Disponivel em:
<http://efisica.if.usp.br/apoio/artigosapoio/a07.pdf>.
Acesso em: 01 out. 2017.
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Este trabalho determinou o nivel de servigos de
determinadas calgadas e avenidas da &rea central da
cidade de Itabira/MG. A pesquisa se desenvolveu
por meio da avaliagdo da acessibilidade das
calgadas, compreendendo as deficiéncias em
infraestrutura, de forma a proporcionar para 0
municipio, dados que servirdo de parametros para o
desenvolvimento de planos, projetos e medidas
urbanisticas, assegurando o direito de ir e vir da
populacdo, garantida pela Constituicdo Federal.

A metodologia adotada tem como referéncia o
entendimento das legislagbes e normas técnicas
vigentes referentes ao tema e, seu papel dentro do
planejamento e mobilidade urbana sustentavel. O
nivel de servico foi determinado a partir do
calculado do indice de Acessibilidade de Calgadas e
Travessias (IACT), para sua determinacdo usou-se
procedimentos e recomendacBGes propostas por
Ferreira e Sanches (2001), adaptado por Keppe
Junior (2007).

A metodologia IACT empregada avalia trés aspectos
(ambiente, seguranca e conforto) e assim sugere o
nivel de servigo da calcada, que pode ser: Excelente,
6timo, bom, regular, ruim ou péssimo.

Avaliou vinte calgadas da regido central,
pertencentes aos seguintes logradouros: Av. Carlos
Drumond de Andrade; Av. Jodo Pinheiro; Av.
Daniel de Grisolia; Praca Acrisio de Alvarenga; Rua
Salvino Pascoal Patrocinio; Rua Dona Modestina;
Rua Nove de Outubro; Rua dos Operarios e Rua Sao
José.

No geral, seis calcadas apresentaram com nivel de
servico “Bom”, 0 que significa que deficientes e

pessoas com mobilidade reduzida conseguem se
locomover com algum conforto por estas calgadas.
Oito calcadas possuem nivel de servigo “regular”,
nessas calcadas deficientes e pessoas com
mobilidade reduzida dependem de ajuda para
circular. Isso se da pelo fato de grande parte possuir
baixo estado de conservacéo, larguras menores que o
estabelecido por norma, entre outros problemas de
infraestrutura.

Seis das calcadas analisadas possuem nivel de
servico “Ruim”, nelas deficientes e pessoas com
mobilidade reduzida dependem de ajuda e precisam
fazer manobras para circular, levando muitos
pedestres ao leito carrogavel, aumentando sua
vulnerabilidade a acidentes. Esta realidade esta
diretamente ligada a presenca de obstaculos ao longo
do percurso como postes, buracos, escadas,
arborizacdo mal localizada ou mesmo a auséncia do
passeio para circulagdo segura.

A maior parcela das calcadas estudadas apresentou
condigdes regular ou ruim, indicando que grande
parte da &rea central possui calgadas com baixo nivel
de servigo e consequentemente baixa acessibilidade.

A populacéo de Itabira por participar da pesquisa.

FERREIRA, M: SANCHES, S. Indice de Qualidade das
Calgadas — 1QC. Revista dos Transportes Publicos, 11,
S&o Paulo. 2001, v.01, n. 91, p. 47-60.

KEPPE JUNIOR, C. L.G. Formulacdo de um indicador
de acessibilidade das calcadas e travessias. 2007.
Dissertagdo (Mestrado) - Escola de Engenharia de Sé&o
Carlos, Universidade de S8o Paulo. Séo Carlos.
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O setor de rochas ornamentais no Brasil possui
grande importancia para a economia brasileira, sendo
um dos principais paises exportadores de rochas
naturais. Todavia, este setor gera volumes
consideraveis de residuos em todas as etapas de sua
cadeia produtiva, sendo o reaproveitamento desses,
um dos maiores desafios do setor.

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
possibilidade de utilizacdo do residuo do tipo “Ponta
de Serra” (RPS) - recortes de rochas naturais de
pequena dimensao gerado pelas marmorarias - como
Unico agregado para a fabricacdo da rocha ornamental
sintética de concreto.

Realizou-se a preparacdo do RPS, e determinou-se o
traco piloto utilizando-se o0 empacotamento de
particulas para otimizar sua estrutura granular, e a
dosagem proposta pela Associagdo Brasileira de
Cimento Portland. Este traco foi submetido a testes
preliminares (compresséo axial e tracdo na flex&o) e
sofreu modificacOes até se atingir o trago ideal, que
foi submetido aos testes estendidos, avaliando suas
propriedades no estado fresco e endurecido.

O trago ideal, selecionado para os testes estendidos,
apresentou cerca de 95% de agregados de granito e
5% de marmore, e a/c igual a 0,51. No estado fresco
apresentou boa trabalhabilidade e no estado
endurecido apresentou bom desempenho fisico -
mecanico.

As propriedades fisicas e de resisténcia do concreto
com RPS apds 28 dias de idade estdo apresentadas na
Tabela 1. Os resultados foram comparados com o
valor apresentado pelo granito e pelo marmore
segundo Nery e Silva (2001), e com o valor exigido
pela norma ABNT NBR 9457 (1986) para pisos
industriais.

Tabela 1 — Propriedades do concreto com RPS no
estado endurecido.

Propriedade | Concreto | Granito | Marmore | Pisos
com RPS industriais

Massa 2219 2600 a | 2400 a | -

Especifica 2850 2800

(Kg/m3)

Compressdo | 37,36 160 a | 20a60 -

axial (MPa) 300

Tracdo na | 5,49 10a22 | 4al5 5,00

flexdo

(MPa)

Desgaste 3,18 035 a|l5a5 3,00

Amsler 0,82

(mm)

Absor¢do 5,68 - - 8

(%)

Porosidade 12,06 04 al|bal2 -

(%) 1,2

A rocha ornamental sintética de concreto com RPS
desenvolvida neste trabalho apresentou propriedades
fisico-mecénicas equivalentes as dos marmores, e
atenderam os parametros especificados por norma
para os ladrilhos hidraulicos.

Os autores agradecem aos técnicos e professores
responsaveis pelo Laboratério de Materiais de
Construgdo Civil pelo auxilio técnico essencial para o
para o sucesso da pesquisa.

ASSOCIACAO  BRASILEIRA DE  NORMAS
TECNICAS — ABNT. NBR 9457. Ladrilho Hidraulico -
Especificacdo. 1986. Brasil.

NERY, Miguel Antonio Cedraz; SILVA, Emanoel
Apolindrio da. Balanco mineral brasileiro: Rochas
ornamentais 1998 - 2000. Salvador: Dnpm, 2001. 44 p.
Disponivel em: <www.dnpm.gov.br>. Acesso em: 11 abr.
2017.
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Curso Preparatorio para ENEM: Um Programa para Inclusédo de Estudantes de Baixa Renda
na Educacéo Superior
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Palavras-chave: ENEM. Educagdo. Inclus&o.

O ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio)
foi criado em 1998 com a finalidade de avaliar
os estudantes de escolas publicas e privadas de
Ensino Médio do Brasil [1]. A andlise dos
resultados obtidos pelos alunos serve como base
para a definicdo de politicas puablicas e
educacionais. Atualmente, muitas universidades
publicas e privadas utilizam os resultados do
ENEM para selecionar novos alunos [2]. O
curso Pré ENEM oferecido pela UNIFEl/Itabira
tem como objetivo principal preparar alunos e
egressos do Ensino Médio para a realizacdo do
exame. Além disso, visa também transformar
alunos da Universidade em membros ativos da
sociedade, formadores de opinido, observadores
e modificadores da realidade da cidade onde
estdo inseridos. A preparacdo dos alunos para o
ENEM vem sendo realizada por meio de curso
ministrado por docentes e discentes da
UNIFEI/Itabira, em que as aulas abordam as
quatro areas de conhecimento aplicadas no
ENEM.

~ Resultadosediscussdo
Edicbes anteriores do curso obtiveram
resultados relevantes relacionados aos objetivos
propostos. A Figura 1 indica que houve um
aumento percentual de 15 % no ndmero de
alunos que participaram do curso e conseguiram
uma vaga na UNIFEI quando comparadas as
edicOes de 2014 e 2015. Essa estatistica foi feita
considerando o nimero de candidatos que se
inscreveram no SISU (Sistema de Selecdo
Unificado) a uma vaga na UNIFEI/Itabira e os

candidatos matriculados nos
compreendem o campus de Itabira

cursos que

40

Porcentagem de Aprovados na UNIFEI (%)

ull

2014 2015
Ano de realizagao do Curso do Pré-Enem

Figura 1: Porcentagem de candidatos aprovados na
UNIFEI/1tabira

Este projeto tem um alto impacto na
comunidade do entorno, pois € uma
oportunidade  para ingressar em uma

universidade publica. Nossos resultados indicam
aumento no numero de aprovacgdes, chegando a
um indice de 33%. Além disso, A Unifei
também é beneficiada com a execucdo do Curso
Pré ENEM, principalmente no que se refere a
exposicao positiva associada a divulgagdo dessa
atividade nos meios de comunicacao.

~ Agradecimentos
Ao Programa de Educacdo Tutorial (PET)/MEC,
docentes e discentes da Unifei/ltabira. A Prd-Reitora
de Extensdo da Unifei e coordenagéo de extenséo da
Unifei, pelo suporte financeiro em todas as edicGes
do projeto.

~ Referencias
[1] FRANCO, C.; BONAMINO, A. Quimica Nova
na Escola, O Enem e o0 Ensino Médio, p.26-31,1999.
[2]  http://enem.inep.gov.br/  (disponivel — em
20/08/17)

151


mailto:lourivalneto10@live.com
http://enem.inep.gov.br/

Il CONGRESSO DE PESQUISA, EXTENSAO E

ENSINO
UNIFEI - CAMPUS DE ITABIRA

|| CPEE

FORMULACAO DE CONCRETOS DE BAIXA DENSIDADE A PARTIR DO USO MISTO
DE AGREGADO MIUDO DO BENEFICIAMENTO DE PNEUS INSERVIVEIS E DO
AGREGADO GRAUDO DE ARGILA EXPANDIDA

Lucas D. Resende! (IC), Matheus F. Morais* (IC), Carlos A. de Souza Oliveira (PQ)*
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Palavras-chave: Agregados. Argila Expandida. Concreto leve. Densidade. Pneus Inserviveis.

Com o intuito de reduzir as densidades do concreto
estudou-se a incorporacdo mista de agregado mitdo
de pneu inservivel (AMP) e agregado graudo de
argila expandida (AGA) em substituicdo aos
agregados miudos e graudos convencionais.

Dessa forma, adotando-se o0s procedimentos
descritos pelas normas Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, foram realizados ensaios de
caracterizacdo do concreto de referéncia (controle) e
comparado com o concreto fabricado a partir da
mistura com proporcdes de substituicdo de 10% da
areia por AMP e 30% da brita de gnaisse por AGA,
simultaneamente. Esses tracos foram denominados
pelas siglas CR e CP10A30, respectivamente. Foram
avaliados para 0s concretos a resisténcia a
compressdo axial e a microestrutura, através da
técnica de Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV). As anélises foram desenvolvidas aos 28
dias.

Percebe-se uma queda na resisténcia a compressao
axial (Tabela 1) quando se substitui porcentagens
dos agregados convencionais por ndo convencionais.
Essa queda foi atribuida as caracteristicas fisicas do
AMP e do AGP. O AMP por possuir uma
granulometria uniforme, que acarretou na formagéo
de espacos vazios na microestrutura do concreto e,
consequentemente, na queda de resisténcia
mecénica. O AGA contribui para a outra parcela de
perda de resisténcia nos concretos, pelo fato da

mesma possuir estrutura mais porosa e ser um
agregado menos resistente que a brita de gnaisse.
Tabela 1- Resisténcia a compressao axial

Idade (28 dias)

Trago Média | Desvio padrdo
(MPa) (MPa)
CR 31,71 0,762
CP10A30 | 23,66 0,989

As imagens geradas no MEV demonstraram que a
zona de transicgdo do AMP com a matriz de
cimenticia do concreto é menos densa e mais fragil.
J& a zona de transicio do AGA apresentou
caracteristicas de boa aderéncia com a pasta de
argamassa do concreto, uma vez que sua estrutura
porosa contribuiu seu a maior intertravamento
mecanico.

O uso conjunto de AGA e de AMP é uma rota
alternativa na busca de concretos para fins
estruturais com menor massa especifica.
As caracteristicas fisicas e mecéanicas dos agregados
ndo convencionais estudados foram as motivadoras
dos desempenhos mecanicos observados.

Agradeco ao CNPq e aos técnicos do Laboratorio de
Materiais de Construcdo Civil da Unifei — campus
de Itabira.

MEHTA, K.P.; MONTEIRO, P.J.M. Concreto:
microestrutura, propriedades e materiais. S&o Paulo:
1994. 634 p.
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Observa-se nas legislagdes brasileiras vigentes, a
falta de um instrumento legal que exija das empresas
geradoras de residuos a realizagdo, de fato, de
medidas ambientais voltadas para a redugdo do
passivo ambiental.

Legislagdes mais severas que vinculam a exploracao
dos recursos naturais com o desenvolvimento de
pesquisas Vvoltadas a destinagdo ambientalmente
correta e tecnicamente viavel dos residuos gerados,
tornam-se um importante instrumento para o0
desenvolvimento sustentivel da nacéo.

Assim, este trabalho sugere uma proposta de emenda
constitucional ao artigo 225 da Constituicdo Federal
de 1988.

Proposta de emenda constitucional:

Art. 1°O art. 225 da Constituicdo Federal passa a
vigorar com a sua redacédo acrescida do paréagrafo 7°
e Seus incisos.

§ 7° A atividade industrial geradora de residuos
direta ou indiretamente fica obrigada a desenvolver
ou investir em pesquisas para viabilizar o reuso do
residuo como material alternativo para industria,
desde que comprovado que o seu uso como material
alternativo € ambientalmente correto e tecnicamente
viavel.

| — O estado devera promover politicas que
incentivam a utilizacdo do mesmo.

I — Os produtos desenvolvidos e 0s
utilizados diretamente no beneficiamento dos
residuos deveréo apresentar tributages
diferenciadas, de modo a permitir a sua
competitividade com os produtos primarios.

111 — A inviabilidade ambiental de reuso do
material devera ser comprovada tecnicamente.
Art. 2° Esta Emenda Constitucional entrard em vigor
na data de sua publicacdo.

A incorporagdo de “legislagdes verdes” na atividade
industrial brasileira constitui uma base fundamental
para o fortalecimento da politica nacional do meio
ambiente e ao atendimento as metas da nova agenda
global dos 193 Estados-membros da ONU, que
estabeleceram, por unanimidade, o compromisso de
reduzir substancialmente, até 2030, a geracdo de
residuos por meio da prevencdo, reducdo,
reciclagem e reuso.

A proposta de emenda constitucional elaborada é
fundamentada no principio da precaucao.

Agradecemos as contribuigdes dadas pelos docentes
da Fundacdo Itabirana Difusora de Ensino e da
Universidade Federal de Itajuba — campus de Itabira.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providencias. Vade Mecum. S&o Paulo, 222 edicdo, p:
1466 — 1472.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado Federal:
Centro Grafico, 1988.
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Os tratamentos aplicados atualmente no combate
contra o cancer ocasionam diversos efeitos colaterais
e sua acdo ndo ocorre somente no situ do tumor. Os
sistemas de liberagdo controlada, como o estudado
neste trabalho, apresentam boa biocompatibilidade e
estabilidade, possibilitado a seletividade no
tratamento. O lupeol, é estudado atualmente devido
a sua atividade antiangiogénica, podendo tratar
tumores como a metastase. O objetivo desde
trabalho foi o de sintetizar nanoparticulas de silica e
funcionaliza-las com  aminopropiltrietoxisilano
(APTES). O material foi sintetizado utilizando a
rota sol-gel. Sua funcionalizagdo foi realizada por
ancoragem de hidrocarbonetos na superficie das
nanoparticulas, utilizando APTES. Na sequencia os
materiais obtidos foram caracterizados utilizando as
técnicas de analise térmica, espectroscopia na regidao
do infravermelho (FTIR), Adsor¢do de N,. Por fim,
o estudo da taxa de incorporacdo foi realizado nas
amostras preparadas através da técnica de

Cromatoiraﬁa liiuida de alta eficiéncia iCLAE i

Os resultados obtidos através do FTIR sdo
observados nas Figuras 1 e 2.
\\J

Figura 1: Espectro FTIR do SBA-16.
Figura 2: Espéctro FTIR VSBA—16 ﬁmcionalizado .
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A funcionalizagdo ¢é efetiva devido a auséncia do
pico Si-OH em 960 cm™, onde ocorre a ancoragem
do APTES.

Em relagdo aos resultados de adsor¢do de N, a
silica sintetizada apresenta uma elevada area
superficial de 511,578 m?/g e seu perfil de adsor¢io
e dessor¢do € observado na Figura 3.

Figura 3: Perfil de adsor¢do e dessor¢ao do SBAT6.

A analise dos resultados indicou as quatro melhores
amostras das dezoito estudadas, ou seja, as amostras

que apresentaram maior taxa de incorporagdo
(Tabela 1).
Tabela 1- Melhores taxas de incorporagao,

considerando amostras de silica funcionalizada (F) e
ndo funcionalizada (NF).

A3NF 10mg/mL SBA+160png/mL Lupeol 68%
AO03FD 10mg/mL SBA+160ug/mL Lupeol 68%
AO3F 10mg/mL SBA+160ug/mL Lupeol 65%
AO02F 10mg/mL SBA+ 80ug/mL Lupeol 65%
Os estudos propostos neste trabalho final de

graduacdo, indicam que o método utilizado para a
sintese e funcionalizagdo sdo efetivos ¢ ainda que
sistema proposto com a silica funcionalizada e o
farmaco com atividade anti-angiogénica apresenta
relevantes taxas de incorporacdo, principalmente
com amostras funcionalizadas.

SOARES, D.C.F et al. Mesoporous silica SBA-16
nanoparticles: Synthesis, pysicochemical characterization,
release profile, and in vitro cytocompatibility studies.
Microporous and Mesoporous Materials n. 168, p. 103-
110, 2013.

BAHRAMI, B. et al. Nanoparticles and targeted drug
delivery in cancer therapy. Immunology Letters. n. 190,
p. 64-83,2017
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Os materiais de construcdo civil devem apresentar
caracteristicas especificas para cada tipo de
aplicagdo e essas propriedades sdo descritas pelas
técnicas da Normas Brasileiras Registradas (NBRs)
a Associagdo Brasileiras de Normas Técnicas
(ABNT) (CRIVELARO, 2014). Este trabalho teve
como objetivo o desenvolvimento de argamassas
com substituicdo parcial de areia por residuo de
espuma rigida de poliuretano (PUR), visando o
estudo da trabalhabilidade e resisténcia a
compressdo. Segundo Brasileiro (2015) o reuso de
residuos como materiais de construcao civil tem uma
justificativa ~ ambiental com  relagdo  ao
desenvolvimento sustentavel. A implicacdo mais
imediata ¢ a necessidade de se produzir a maior
quantidade de bens com a menor quantidade de
recursos naturais ¢ a menor polui¢do, ou seja, buscar
um desenvolvimento econdmico desvinculado da
geragdo de impactos ambientais.

O método de pesquisa utilizado para o
desenvolvimento deste trabalho foi o da pesquisa
experimental. A dosagem das misturas para
realizacdo dos ensaios foi 1:2:8 (cimento:cal:areia) e
com substituicdo de 10% de areia por RPU nas
formas seca e saturadas I e II. Para determinar o
ndice de Consisténcia foi realizado o ensaio
segundo a norma ABNT NBR 13276:2016 ¢ de
Resisténcia a compressdo de acordo com a ABNT
NBR 13279:2005.

~ Resultados ediscussio
Quanto ao limite de espalhamento das argamassas,
quando comparado ao valor de referéncia 290mm, o
traco com menor perda no comportamento de
espalhamento foi obtido na argamassa com residuo
saturado II, 300mm. Na resisténcia a compressao,
aos 28 dias, o valor mais proximo ao de referéncia
foi observado na mistura com RPU na forma seca,
conforme figura 1.

Figura 1 — Resisténcia a compressao

Resisténcia a Compressio

s MPa

(=]

Idade
28 Dias

SatTl

7 Dias

14 Dias
= Ref ™ Seco Fatl

Fonte: Proprio autor

A utilizagao de RPU em argamassas ¢ uma rota
promissora para a viabilizagdo desse residuo
como um material alternativo para industria da
construcdo civil. Sua aplicacdo pode possibilitar
boa trabalhabilidade, sem comprometer suas
propriedades de resisténcia.

Ao professor Carlos Augusto, pela orientagdo, ao
grupo de pesquisa MATCIME e aos técnicos do
Laboratorio de Construgao Civil.

ABNT. Argamassa para assentamento e revestimento
de paredes e tetos - Determinacdo do indice de
consisténcia. ABNT NBR 13276. Terceira edi¢do. Rio de
Janeiro. Novembro, 2016.ISBN 978-85-07-06570-8
ABNT. Argamassa para assentamento e revestimento
de paredes e tetos - Determinacdo da resisténcia a
tracido na flexdo e a compressio. ABNT NBR 13279.
Segunda edi¢do. Rio de Janeiro. Setembro, 2005.
BRASILEIRO, L.L. MATOS, J. M. E. Revisio
bibliografica: reutilizacdo de residuos da construcio e
demolicdo na industria da construcdo civil
Ceramica vol.61 n0.358 Sao Paulo Apr./June 2015
CRIVELARO, M. PINHEIRO, B. F. C. A. Materiais de
construcio. 1 ed. — Sdo Paulo: Editora Erica. 2014.
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Segundo Recena (2012), a durabilidade de uma
argamassa ¢ a capacidade da mesma de manter sua
estabilidade quimica e fisica ao longo do tempo em
condi¢des normais de exposi¢do a um determinado
ambiente, enquanto submetida aos esforcos que
foram considerados para seu projeto, sem deixar de
cumprir as fungdes para as quais foi projetada. O
objetivo  central deste  trabalho foi o
desenvolvimento de argamassas com substitui¢cdo
parcial de areia por residuo de espuma rigida de
poliuretano (RPU), visando a avaliagdo de suas
possiveis manifestacoes patologicas em substratos
de bloco ceramico com e sem chapisco. Justifica-se
a reutilizagdo RPU em substitui¢do parcial da areia
pela possibilidade de obtengdo de um material de
constru¢do leve, alternativo e, além disso, pela
sustentabilidade ambiental no que tange a redugdo
do volume de descarte deste residuo.

Para tal, foi utilizado o método de pesquisa
experimental. Onde, utilizou-se a dosagem 1:2:8
(cimento:cal:areia) como referéncia e, tragcos com
substitui¢do de 10% de areia por RPU, utilizado nas
formas seca e saturadas I e II. Realizou-se ensaios
para determinacdo da densidade, segundo a norma
ABNT NBR 13278:2005 e Limite de Resisténcia de
Aderéncia a tracdo, ABNT NBR 13528:2010.

A densidade obtida em estado fresco para argamassa
referéncia foi de 2,01g/cm’. A menor redugio
percentual deste valor, foi observada na dosagem
com o RPU Seco 6,96%, seguido do RPU Saturado
11, 7,96% e 8,45% em mistura com RPU Saturado 1.

O valor médio calculado da resisténcia de aderéncia
a tracdo em painel chapiscado para a referéncia foi
de R,=0,24 MPa e as misturas utilizando RPU na
forma saturada foram as mais proximas ao valor
padrido, R.=0,13 MPa. Em bloco ceramico sem
chapisco, obteve-se R,=0,13 MPa como referéncia e
R.=0,14 na argamassa com RPU Seco. Quanto as
manifestagdes patologicas, Figura 1, observou-se
que o trago RPU Saturado II quando aplicado em

ambos o0s substratos permaneceu com uma aparéncia
bastante uniforme; o trago com RPU Seco
apresentou fissuras geométricas em toda extensdo da
placa em ambas as bases. Quanto a RPU Saturado I,
foram observadas poucas fissuras ao longo do
revestimento.

Figura 1 — Base chapisco: (a)RPU Seco; (b)RPU Sat
I; (c)RPU Sat II ¢ Base bloco ceramico: (d)RPU
Seco; (e)RPU Sat I e ()RPU Sat II
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Fonte: Proprio autor

O maior impacto da utilizagio de RPU em
argamassas mistas foi possibilitar a obtencdo de
menor densidade, sendo esta uma caracteristica
desejavel em alguns importantes setores da industria
da constru¢do civil. A forma de mistura com menor
impacto no material quanto a formacao de algum
tipo de manifestagdo patoldgica foi observada na
argamassa com utilizacdo de RPU saturado II em
ambos substratos.

Ao professor Carlos Augusto, pela orientagdo, ao
grupo de pesquisa MATCIME e aos técnicos do
Laboratorio de Construcgao Civil.

ABNT. Argamassa para assentamento e revestimento
de paredes e tetos - Determinacdo da densidade de
massa e do teor de ar incorporado. ABNT NBR 13278.
Segunda Edicao. Rio de Janeiro. Setembro, 2005.

ABNT NBR Revestimentos de Paredes e Tetos de
Argamassas Inorginicas - Determinacio da
Resisténcia de Aderéncia a Tracido. ABNT NBR
13528:2010. Rio de Janeiro.2010.

RECENA, F. A.P. Conhecendo argamassa. 2* Edicao.
EdPUCRS - Editora Universitaria da PUCRS. Porto
Alegre. 2012.
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A madeira transparente (MT) tem sido desenvolvida
a partir de um material celulésico impregnado com
uma resina polimérica, cujo indice de refracdo ¢
proximo ao da celulose. A literatura apresenta
aplicagdbes da MT na elaboragdo de materiais
avancados para a industria da construgdo civil, de
geracdo de energia renovavel e eletronica (1,2). Este
trabalho apresenta um estudo inicial referente ao
desenvolvimento de uma MT utilizando como fonte
de matéria-prima o buriti (BU) e uma resina da
classe epoxi (RE), denominada buriti impregnado
(BD). As propriedades Opticas e mecanicas desses
materiais foram determinadas por absor¢do no
ultravioleta e visivel e ensaio de tracdo. O indice de
refracdo do peciolo de Buriti e da resina epoxi foram
determinados a partir da medida do angulo de
Brewster.

DESENVOLVIMENTO DE UMA “MADEIRA
TRANSPARENTE” A PARTIR DE

PECIOLO DE BURITI E RESINA EPOXIA
amostra Bl apresentou um modulo elastico de 0,388
GPa um pouco superior ao observado para a amostra
RE - 0,307 GPa, Figura 1(b). Esse resultado sugere
que o material celulésico do peciolo de buriti esteja
aumentando a rigidez do composito em relagdo a
RE. O indice de refracdo da amostra BI ¢ proximo
do determinado para a amostra RE, Tabela 1, e
ambos estdo na faixa do indice de refragdo do vidro
(1.5-1,9,) (2).
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Figura 1 — Curva de transmitancia para as amostras
de BU, RP e BI (a) e Grafico de tensdo x
deformacao para as amostras RE e BI (b)

Tabela 1 - Angulo de Brewster e indice de refragio
das amostras RE e BI.

Amostra  Angulode  Indice de
Brewster refracdo
RE 58,7 1,65
BI 59,4 1,69

A amostra BI apresentou transparéncia de 50% e
indice de refracdo proximo ao do vidro. Estes
resultados sugerem que a amostra BI tem
propriedades promissoras para ser usada como uma
“madeira transparente”.

EMT, UNIFEI, LIMCOP

1- ZHU, M. et al. Highly anisotropica, highly transparent
wood composites. Advanced Materials, v. 28, n. 26, p.
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p- 403-408, 1992.
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Palavras-chave: Estratégia de aprendizagem ativa, engajamento, experiéncia

A sala de aula invertida ou Flipped Classroom,
segundo (Bergman & Sams, 2016) inverte a logica
de organizacdo de uma sala de aula. Os alunos
aprendem o contetdo em suas casas, o professor se
torna o mediador e a tecnologia apoia o acesso a
conteudos ¢ informagbes antes da sala. No trabalho
de (Piva & Cortelazzo, 2015) ¢ feita uma jungdo de
trés estratégias para auxiliar na aprendizagem de
algoritmos por meio de aumento de engajamento e
vivenciamento de projetos praticos em grupos. Neste
trabalho foi realizada a aplicacdo da estratégia por
meio de: (a) disponibilidade de materiais digitais
como apresentacdes, simulagdes e programas em
linguagem C/C++; (b) preenchimento de formularios
digitais antes da realizagdo da aula presencial; (c)
corre¢do das respostas dos alunos nos formularios do
item b.; (d) atividades complementares que eram
aplicadas durante a aula presencial, tanto
individualmente quanto em grupo; (e) seminarios
produzidos em grupo ao término de assuntos. Um
detalhe é que a disciplina de Projeto e Analise de
Algoritmos aconteceu nas duas ultimas semanas de
fevereiro como uma disciplina de verdo, ou seja,
uma disciplina de 64h de um periodo semestral foi
realizada em um periodo de 10 dias (5 dias por
semana) com uma carga-horaria de 6h diaria. Os
alunos no periodo da manha, em um prazo de 2h,
cumpriam os itens (a) e (b) destacados anteriormente
e no periodo da tarde, presencialmente, o docente
cumpria o item (c¢) respondendo duvidas,
questionamentos ou explicacdes complementares. O
periodo da tarde compreendia 4h com atividades do
item (d) e no ultimo dia da semana era aplicado o
item (e), na qual os alunos em grupo se organizavam
em um tema passado pelo docente.

Durante a disciplina de verdo, participaram vinte e
dois (22) alunos, na qual dezenove (19) responderam

a um questionario de auto avaliacdo da disciplina.
Os resultados obtidos estdo disponiveis no link
<https://goo.gl/js3JmL>. Cabe destacar o grafico da
Figura 1 que mostra a satisfacdo dos alunos quanto a
estratégia de aprendizagem ativa de sala de aula
invertida.

Figura 1 — Satisfacdo da experiéncia de sala de aula invertida.
Caso seja a sua primeira vivéncia/experiéncia com Sala de Aula
Invertida quantifique sua satisfagéo:

16 respostas

12,5 13 (81,3%)

A estratégia de aprendizagem ativa foi considerada
satisfatoria entre os alunos que participaram da
disciplina, achando que poderia ser aplicada em
outras disciplinas do curso. No link destacado estdo
descritas as criticas, comentarios e sugestdes

coletados i'untos aos alunos.
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disponibilizado e aos alunos que participaram da
disciplina de verao.
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NANOPARTICULAS DE SILICA MESOPOROSA SBA-16 FUNCIONALIZADAS
CONTENDO GADODIAMIDA: ESTUDO DA CITOTOXICIDADE IN VITRO
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Palavras-chave: Estudo de citotoxicidade in vitro. Nanoparticulas funcionalizadas com APTES. SBA-16.

Gadodiamida.

Materiais nanoestruturados para entrega de
medicamentos com alta especificidade tem recebido
atencdo para muitas aplicagbes, incluindo
tratamentos contra o cancer. Nesse sentido,
nanoparticulas de silica mesoporosa (MSNs) foram
propostas para muitas aplicacbes no campo
biomédico, incluindo biossensores, biocatalise,
bioimagem e entrega de farmaco devido a sua
grande capacidade de incorporar moléculas para fins
terapéuticos. Neste trabalho, a Gadodiamida, um
agente antitumoral foi inserido em nanoparticulas de
silica mesoporosa SBA-16 previamente sintetizadas
e funcionalizadas com APTES com o objetivo de
avaliar sua capacidade de tratar células cancerosas.
A taxa de incorporacdo e a cinética de liberagdo do
farmaco foram avaliadas em fluido corporal
simulado (FBS) através da andlise em HPLC. A
citotoxicidade in vitro foi avaliada por citometria de
fluxo. Os resultados revelaram uma significativa
taxa de incorporacdo e uma cinética de liberacdo
adequada em FSB. As avaliacOes de citotoxicidade
in vitro foram realizadas em células tumorais 4T1
através da técnica de Citometria de Fluxo e o0s
resultados revelam atividade antitumoral
significativa.
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Figura 1 - DRX e andlise térmica de MSNs
funcionalizadas
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Figura 2 - FTIR e avaliagdo da citotoxicidade de
MSNs

A caracterizagdo fisico-quimica revelou as
mudancas  estruturais na  superficie  das
nanoparticulas permitindo a incorporagdo de
guantidades significativas de Gadodiamida. As
particulas nanoestruturadas permaneceram estaveis
em FBS apresentando cinética de liberagdo
adequada do farmaco. A citotoxicidade in vitro
mostrou que as células tratadas com MSNs contendo
Gadodiamida em concentragbes maiores que 75
pug.mL-1 tiveram boa atividade de citotoxicidade nas

células 4T1.

Os autores agradecem aos 6rgaos de fomento CNPq,
Fapemig e Capes.

ANDRADE, G. F., SOARES, D. C. F., SANTOS, R. G,,
SOUSA, E. M. B. Mesoporous silica SBA-16
naoparticles: Synthesis, physicochemical characterization,
release profile and in vitro cytocompatibility studies,
Microporous and Mesoporous Materials, v.168, p. 102-
110, 2013.

159



